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Тридцатипятилетме Великой Победы со- 
ветскме вомны — сыновья м внуки прослав- 
пенных фронтовиков — встречают новыми 
успехами в боевой м политическом под- 
готовке, в овладении современным воору- 
женмем, прмемамн м способамм его эф- 
фективного применения. 

На наших цветных снимках: идет боевая 
учеба. Отличную выучку демонстрируют 
вомны подраздепениый раднотехнических 
вомск. 

На фото внизу слева — отличный расчет 
радиолокационной станцим капитана Л. Ны- 
конова. Справа налево: лейтенант-ннженер 
А. Райлям, капитан Л. Никонов м рядовой 
В. Костров. 

На фото вверху — радисты отпичного 
взвода лейтенанта А. Сударкмна раз- 
вертывают радно станцию поспе марша. 

Ф ото Н. Ержа 














ень Победы — бесконечно близкий и дорогой со- 

ветскому народу праздник. 

Тридцать пять лет назад над поверженным рейхста- 

гом взвылось красное Знамя Победы как символ 
торжества социалистической идеологии советского народа 
над идеологией империализма фашистской Германии. 
Мужество фронтовиков и самоотверженность тружеников 
тыла, неимоверные лишения м огромное напряжение сил, 
горечь утрат и радость встреч, 1418 огненных дней и ночей 
составляют эпопею невиданного подвига и геромзма со- 
ветского народа в борьбе за независи- 
мость, за свою социалистическую От- 
чизну. 

«Наша победа, — пишет Л. И. Бреж- 
нев в книге «Малая земля», — это вы- 
сокий рубеж в исторми человечества, 
Она показала величие нашей социали- 
стнческой Родины, показала всесилие 
коммунистических идей, дала изуми- 
тельные образцы самостверженностм 
и героизма...» 

Организатором и вдохновителем 
победы советского народа в Великой 
Отечественной войне была Коммуни- 
стическая партия Советского Союза. 
Она мобилизовала м направила все 
силы и средства страны на разгром 
врага. 

По масштабам и сложностм военно- 
организаторская работа партим ® годы 
войны была беспримерной. Взяв на 
себя всю полноту ответственности за 
судьбу Родины, Коммунистическая 
партия ‘руководила Вооруженными 


Силами и партизанским движением, организовывёла под- 
готовку резервов для фронта и работу тыла, решала зада- 
чи обеспечения всем необходимым действующей армыим, 
звмации и флота — современным вооружением, боевой 
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техникой, снаряжением. Партия при этом опиралась на 
успехи советской науки и техники, промышленности и 
сельского хозяйства, достигнутые в предвоенные годы. 

Еще задолго до войны, руководствуясь заветами 
В. И. Ленина, партия проявляла неустанную заботу об 
укреплении обороноспособности Советской страны м мощи 
ее Вооруженных Сил, о защите социалистического Оте- 
чества, активно готовила страну к обороне от агрес- 
сивных посягательств. Помня ленинские указания о том, 
что без экономического подъема не может быть и речи 
о сколько-нибудь серьезном повыше- 
нии обороноспособности, наша партия 
в первую очередь направляла усылия 
народа на скорейшее осуществление 
индустриализации страны. 

Претворение в жизнь в кратчайший 
исторический срок планов индустриз- 
лизации позволило в годы предвоен- 
ных пятилеток создать мощную вовнно- 
промышленную базу в европейской 
части страны, нё Урале, в Сибиры. 
Поэтому, несмотря на крайне неблаго- 
приятную обстановку, сложившуюся 
для нашей страны в начале войны в 
связи с внезапностью нападения, в ги- 
гантском столкновеним с фашизмом 
победил советский народ, его Воору- 
женные Силы. И это закономерно, 
потому что, как указывал В. И. Ленин, 
«Побеждает на войне тот, у кого 
больше резервов, больше источни- 
ков силы, больше выдержки в на- 
родной толщею. 

22 июня 1941 г. на нашу страну 
было совершено вероломное нападение громадной по 
силам и средствам военной группировки фашистской 
Германии, которая насчитывала 5,5 млн. человек, около 
5 тыс. самолетов, 3,7 тыс. танков, более 47 тыс, орудий и 
минометов. 

Фашистская Германия к моменту нападения на Совет- 
ский Союз обладала высоким воеино-экономическим по- 
тенциалом, включавшим, кроме экономики Германии, 
также ресурсы оккупированных стран Европы. Герман- 
ская промышленность выпустила в 1941 г. 11 тыс. самоле- 
тов, свыше 5 тыс. танков и бронемашин, около 30 тыс. 
орудий м мимометов. 

Благодаря преимуществам социалистической экономи- 
ки, громадной организаторской деятельности Комму- 
нистической партии м трудовому геромзму советского на- 
рода в кратчайшее время была осуществлена перестрой- 
ка экономики на военные рельсы. Яркой страницей в исто- 
рию Отечественной войны вошел подвиг тружеников ты- 
ла, сумевших в труднейших условиях перебазировать сотни 
заводов на восток страны. В результате уже к концу 
1942 г. фактически было ликвидировано превосходство 
гитлеровской врмим в решающих видах боевой техники. 
Об этом со всей убедительностью говорят цифры. 
В 1942 г. в СССР было выпущено около 25 тыс. танков, 
9,5 тыс. истребителей, 7,6 тыс. штурмовиков им более 
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За форсирование Днепра, проявленные в бовх на 
плацдармвх самостверженность м геромзм, — ЧР; ОГ РАФРИИ 


2438 вомнов всех родов войсн быим удостоены 
звания Геров Советского Союза. Не пубямкуемом 
снимив — одим мз героев Днепрв, связист, коман- 
Амр отдеяенмя линейщиков, Герой Советского 
Союза ствршмй сержант Н. В. Амексеев. 


2,5 тыс. бомбардировщиков. К этому периоду по сравне- 
нню с 1941г. значительно увеличилось также производ- 
ство орудий наземной артиллерии (с 16 тыс. до 72,2 тыс.), 
винтовок (с 2359 тыс. до 4045 тыс.), пулеметов (с 79,4 тыс. 
до 288 тыс.). 

Четкое планирование, концентрация усилий всего наро- 
да и беззаветный героизм тружеников тыла позволили 
Красной Армии к концу 1943 г. превзойти фашистский 
вермахт по числу танков и самоходных установок более 
чем в 1,6 раза, орудий и минометов — в 2 раза, боевых 
самолетов почти в 3 раза. Причем это был не только ко- 
личественный рост выпуска боевой техники и оружия, но 
м качественный — на вооружение поступали новые, все 
более совершенные вмды боевой техники. 

Всего же за годы войны советская промышленность 
выпустила более 134 тыс. самолетов, около 103 тыс. 
танков и самоходных артиллерийских установок (САУ), 
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4-й Белорусский 
фронт. Как м на других 
участках боевых 
деястемйя, радно 
использовалось здесь 
не только длв пере- 
дечм приказов м 
донесения. На нашем 
снимке — подполковнии 
Бомдвренко передает 
по радмо макодвщему- 
ся в бою младшему 
лейтенанту Сапункову 
редостмую весть о 
присвоенмм прослэв- 
пенному таикисту 
зваммя Героя Совет- 
ского Союза. 





свыше 825 тыс. орудий и минометов, 2180 тыс. пулеме- 
тов, свыше 21 млн. винтовок, карабинов и автоматов, 
592 млн. снарядов и 28 млрд. патронов. Это было в 
полном смысле слова оружие победы. 

Особое место здесь принадлежит артиллерии — глав- 
ной огневой ударной силе наших войск. Недаром ее 
называли «богом войны». Еще в предвоенные годы нам 
удалось создать стройную систему артиллерийского 
вооружения, на вооружении нашей армим также находи- 
лись средние и тяжелые минометы. 


Накануне войны наши ученые и конструкторы создали, 
а промышленность быстро освоила выпуск нового ору- 
жия — реактивных систем залпового огня БМ-13 и БМ-8 — 
знаменитых «Катюш». Трудно переоценить их роль на 
фронтах Великой Отечественной войны. Залпы гвардейских 
минометов наводили ужас и панику на врага. По заппу 
«Катюш» начинались все победоносные наступления 
наших Вооруженных Сил. Важное место они занимали 
также и в оборонительных боях. 


Во время войны в исключительно короткие сроки были 
разработаны и приняты на вооружение и новые 45, 57, 
76, 100-миллиметровые пушки и 152-миллиметровая 
гаубица, а также модернизированные 82 и 120-миллимет- 
ровые минометы. Мощный 160-миллиметровый миномет 
образца 1943 г. не имел аналогов за рубежом. Для борьбы 
с танками советская артиллерия получила новые типы 
боеприпасов — подкалиберные и кумулятивные снаряды, 
поступила на вооружение мощная реактивная система 
залпового огня БМ-13-12. 


Значительный вклад в нашу победу внесли бронетанко- 
вые и механизированные войска советских Вооружен- 
ных Сил — основная ударная маневренная сила армии. 
Танкисты прославились стремительными рейдами по 
тылам врага, смелыми атаками, мощными наступатель- 
ными действиями, которые, как правило, заканчивались 
окружением и разгромом вражеских дивизий. 

Боевые успехи наших бронетанковых м механизиро- 
ванных войск во многом объяснялись тем, что они имели 
на вооружении отличные танки: средний Т-34 и тяжелый КВ. 
В 1943 г. эти танки были существенно модернизированы 
м налажен выпуск нового тяжелого танка — ИС. Фронт 
получил также три типа мощных самоходных артиллерий- 
ских установок разных калибров на базе танков Т-34, 
КВ и ИС. Наши танки и САУ по ударной мощи, броне- 
защите и маневренности значительно превосходили 
аналогичные образцы немецко-фашистской армии, вклю- 
чая широко разрекламированные «Фердинанды» и 
«Тигры». 

Неувядаемой славой в период войны покрыли себя 
советская авиация и военные летчики. Вероломное напа- 
дение фашистской Германии было совершено в то время, 
когда происходило перевооружение наших ВВС на новые 
самолеты, поэтому в первый год войны наша авиация 
испытывала большие трудности. В последующий период 
войны на вооружение стали поступать новые самолеты, 
которые по маневренности и вооружению превосходили 
авиацию гитлеровцев. К ним следует отнести истребите- 
ли ЯК-1, МиГ-3, ЯК-9, Ла-5, Ла-7, бомбардировщики Ил-4, 
Пе-2, Ту-2 и знаменитые штурмовики Ил-2. Этз боевая 
техника в руках наших летчиков, полных отваги и мужества, 
мастеров своего дела, стала грозным, смертоносным ору- 
жием для врага. За подвиги и героизм, проявленные 
в боях за социалистическую Родину 2420 авиаторам при- 
своено звание Героя Советского Союза, 65 летчиков 
удостоены этого звания дважды, а двое советских лет- 
чиков — А. И. Покрышкин и И. Н. Кожедуб — трижды. 

Для того чтобы управлять фронтами, армиями, диви- 
зиями, стремительно  передвигающимися  танковыми 
колоннами и боевой авиацией нужны были надежные 
средства связи. Таким средством, особенно в наступатель- 
ных операциях, стало радио. Труженики радиопромыш- 
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ленности — ученые, инженеры, конструкторы, рабочие — 
отдавали весь свой талант, всю энергию, все силы, чтобы 
дать нашей армии достаточное количество современных 
боевых раций. За месяцы разрабатывалась и осваивалась 
в производстве техника, для создания которой в мирное 
зремя требовались годы! 

В глубоком тылу усилиями военных инженеров-конст- 
рукторов были созданы первые переносные УКВ радио- 
станции А-7 с частотной модуляцией н повышенной ста- 
бильностью частоты. Их внедрение обеспечило связь 
в артиллерийских батареях и дивизионах и разгрузило 
коротковолновый диапазон. 

В ходе войны в войска поступили и надежно обеспе- 
чивали связь в различных звеньях управления коротко- 
волновые автомобильные радиостанции РАФ-КВ-5 и 
РСБ-Ф-3, переносные РЬМ и РЬМ-5, танковая 10Р, ультра- 
коротковолновые А-7А и А-7Б. Эти радиостанции не 
уступали лучшим радиостанциям того времени, а по ряду 
параметров (буквопечатание, использование УКВ) превос- 
ходили технику врага. 

С первых дней войны началось применение радиоло- 
кации для обнаружения самолетов противника, наведения 
на них истребителей, что позволило существенно повы- 
сить эффективность противовоздушной обороны. 


Первые отечественные радиолокационные станции 
РУС-2 и РУС-2с, нашедшие широкое применение в войсках, 
работали в метровом диапазоне волн и обеспечивали 
обнаружение самолетов на дальности до 150 км. По своим 
основным тактико-техническим характеристикам они не 
уступали, а по таким данным, как простота устройства, 
мобильность, стоимость в производстве, — превосходили 
радиолокационную технику США, Англии, Германии. 

В действующей армии также успешно, хотя и в ограни- 
ченных количествах, применялись средства радиоразведки 
и радиопротиводействия. С помощью радиоприемников 
и рамочных радиопеленгаторов («Вираж», «Чайка», 
55-ПК-3, «Штопор») осуществлялся перехват радиопередач 
и пеленгация работающих радиостанций противника. 
Методом постановки радиопомех добивались срыва радио- 
связи в КВ диапазоне, нарушения работы радиолокацион- 
ных станций, скрытия своих средств радиоизлучения от 
разведки противника. Подавление радиопомехами работы 
радиолокационных станций ПВО противника с самолетов 
дальней авиации обеспечивало более эффективное нане- 
сение ею ударов по объектам фашистской Германии и 
уменьшало наши потери. 


Родина высоко оценила ратный подвиг военных связистов 
в период Великой Отечественной войны: 294 солдата, 
сержанта и офицера войск связи стали Героями Совет- 
ского Союза, 106 связистов награждены орденами Славы 
всех трех степеней, многие части связи преобразованы 
в гвардейские, почти 600 частей связи награждены орде- 
нами, 200 из них — дважды. 

Никогда не забудет советский народ подвиг отважных 
связистов Героев Советского Союза И. Антипенко, И. Ар- 
сеньева, Е. Матлаева, В. Митряева, М. Пилипенко, Е. Стемп- 
ковской, связиста П. Костючки, повторившего подвиг 
Александра Матросова, м многих других героев. Воины- 
связисты не только обеспечивали связь в любых условиях, 
но и с автоматами в руках сражались с врагом, если этого 
требовала боевая обстановка. 


Коммунистическая партия и Советское правительство, 
последовательно осуществляя внешнеполитическую прог- 
рамму — Программу мира, разработанную ХХ!У и 
ХХ\У съездами КПСС, настойчиво добиваются упрочения 
мира и безопасности народов. 

Надежным стражем мирного труда советского народа 
и оплотом всеобщего мира являются наши прославлен- 
ные Вооруженные Силы. Они нерасторжимыми узами 
связаны < советским народом и представляют единый 
могучий сплоченный боевой монолит. 
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В годы войны радисты 
М. М. Потев нм 

С. М. Бубнов сражались 
на Ленмиградском 
фронте. В одном мз 
боев онм м еще деое 
бойцое [мх фамиями 
не установлены] 
оказалысь отрезан- 
нымм от наших под- 
разделений. Отбивая 
бешеный натиск врага, 
взомны показали образ- 
цы беспрымерной 
доблести м отваги. 
Нанодясь весе времв 
под обстрелом, онм 
блестяще поддержива- 
пи радносеязь. На 
сенимие — двое мз от- 
важной четверки: 

М. М. Тютев [спезв} 
м С. М. Бубнов. 





Наша армия ы флот благодаря постоянной заботе партии, 
правительства и всего народа, благодаря успехам совет- 
ской экономики, науки и техники располагают самым 
современным оружием, всем необходимым для сокруши- 
тельного разгрома врага. 

В настоящее время, через тридцать пять лет после 
завершения самой кровопролитной из войн в истории 
человечества, советские Вооруженные Силы по своей 
технической оснащенности и системам управления далеко 
превзошли уровень, на котором они находились к концу 
Великой Отечественной войны. Главным определяющим 
показателем их мощи является постоянная боевая готов- 
ность, гарантирующая немедленный отпор любому аг- 
рессору. 

Научно-техническая революция в военном деле позво- 
лила Советскому Союзу, в ответ на гонку вооружения 
в США, создать атомное и термоядерное оружие. Интере- 
сы повышения обороноспособности нашей страны потре- 
бовали создания мощной ракетной техники. Сейчас основу 
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трудными были бом в 
Карпетах, которые 
вели вомны 4-го 
Украинского фронта. 
Их успех во многом 
зависея от четкой. 
бесперебойной связм. 
На снимке: воин — 
бурят Депдинциренов. 
В любых условмях он 
обеспечивая моман- 
дозанмю надежную 
редносвязь. 


Опубликованные ва 
этих страницах 
фотография поенных 
лет получены из 
архнва журнала 
«Советский вони» 
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Командир отличного метостреямевоге взеода гзардии лейтемаыт П. Оп- 
рышие по радмо рукозодит подчиненными. Спреза — отличими боегой 
м политической подготоеми, споцмалист 1-го инасса, радмст, гоардым сер- 
манит В. Кузьмин. 

Фото М. Ёржа 





мощи Вооруженных Сил СССР составляют ракеты страте- 
гического, оперативно-тактического и тактического радиу- 
са действия, которые могут оснащаться ядерными заря- 
дами. Мы располагаем мощными танками, сверхзвуковыми 
самолетами, управляемыми противотанковымми и зенит- 
ными ракетами, м другой современной военной техникой, 
надежно обеспечивающей безопасность нашей страны, 
союзников м друзей. 

Далеко в своем развитии шагнули радиоэлектронные 
средства управления войсками ми боевой техникой. Для 
радиосвязи стали использоваться более широкие КВ м УКВ 
диапазоны м значительно большее число волн связи. Бур- 
ное развитие получилы техника и методы многоканальной 
радиорелейной и тропосферной связи с высокой про- 
пускной способностью и помехозащищенностью. Совре- 
менные системы военной связи строятся по принципу 
комплексного использования разнообразных средств уп- 
равления войсками и боевым оружием. Осуществляется 
м автоматизация управления самой системой связи за 
счет широкого внедрения электронных вычислительных 
машнн и другой электронной техники. Совершенствуются 
и внедряются методы управления войсками с использо- 





На полевых занятизх м ученмах оттачиавотся вомннсиое мастерство советсимк 
воимов. На синыкеа: гвардейцы-десвитыики ма бреме самокодных артил- 
пормйсимх установом выдеигеются в заданиый район. 


Фото В. Суходольского 





ванием средств механизации, автоматизации и электрон- 
ной вычислительной техникы. 

Дельнейшее качественное развитые получила радио- 
локация: расширился диапазон используемых волн, зна- 
чительно возросли дальности обнаружения, существен- 
но улучшилась точность определения координат целей, 
повысилась помекозащищенность от естественных м пред- 
намеренных помех. Развитие микроэлектроники и вычис- 
лительной техники открыло дополнительные возможности 
по улучшению характеристик РЛС за счет совершенство- 
вания методов обработки информации и управления ре- 
жимами работы РЛС и контроля ве функционирования. 

Новое радиоэлектронное оснащение боевой техники — 
различные дальномеры, приборы ночного видения м дру- 
гие позволили повысить точность и эффективность при- 
менения оружия. 

Могучее оружие и военная техника, сложные радио- 
электронные устройства и системы управления находятся 
в умелых м надежных руках советских воинов. Воспитанные 
на бессмертном марксистско-ленинском учении, являю- 
щемся неисчерпаемым источником их мдейной зрелости, 
коммунистической убежденности, высоких морально-бое- 
вых качеств, вомны Советской Армии и Военно-Морского 
Флота все делают для дальнейшего повышения качества 
боевой и политической подготовки. 

Они прекрасно понимают, что без глубоких знаний м 
твердых навыков нельзя сегодня взять от современной 
техники все, что она способна дать. Поэтому много вни- 
мания и сил уделяют технической подготовке: изучению 
систем управления, радиолокации и связн, материальной 
части техники, взаимодействия узлов и механизмов, физи- 
ческих процессов, происходящих в электронных схемах. 

Важная роль в подготовке воинов-специалистов отведена 
нашему патриотическому оборонному Обществу — 
ДОСААФ. В последнее время войска связи, радиотехни- 
ческне войска, операторы радиоэлектронных систем ком- 
плектуются в основном призывниками, окончившимм шко- 
лы ДОСААФ. Хочется отметить коллективы радиотех- 
нических школ Москвы, Ленинграда, Куйбышева, Минска, 
Донецка, Львова и других, которые дают достойное по- 
полнение нашим Вооруженным Силам. 

При подготовке будущих воинов-радистов и операторов 
редмоэлектронной аппаратуры следует больше внимания 
уделять воспитательной работе, добмваться, чтобы про- 
цесс воспитания и обучения стали единым целым. В этом 
огромную помощь может оказать опыт наших замечатель- 
ных ветеранов войны. Их следует чаще приглашать в учеб- 
ные организации ДОСААФ, на встречи с молодежью, в 
школы, спортивные коллективы, 

35-летие Великой Победы советские вомны встречают 
важными успехами в боевой и политической подготовке, 
в овладеным современным вооруженыем, приемами м 
способами его эффективного применения в бою. Советс- 
кий народ может быть уверен, что его сыны, его воору- 
женные защитники беззаветно верны героическим трё- 
дициям своих дедов и отцов, что они с достоинством 
м честью всегда будут высоко нести овеянные славой 
побед боевые знамена. 

На страже мира и социализма Вооруженные Силы СССР 
стоят плечом к плечу с армиями стран Варшавского До- 
говора, двадцатипятылетие которого отметили наши 
братские народы. Четверть века боевое могущество обо- 
ронительного союза социалистических государств надеж- 
но служит справедливому делу защиты мыра на земле, 
отвечает интересам всех свободолюбивых народов. 

Празднуя 35-летие Победы в Велмкой Отечественной 
войне 1941—1945 гг., советские вомны — сыновья м внуки 
прославленных фронтовиков — заверяют родную Комму- 
нистическую партию Советского Союза, что оны всегда 


готовы к защите священных рубежей своей Родины, что 


они будут м впредь крепить единство и мощь социалисти- 
ческого содружества. 


РАДМО № 5, 1980 г. ® 
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Новороссийска — 


ПУЧАГ ПОЗЫАНЫЕ ТОРОДО- ПЕРО 


Москвы — ОМЗВ, Ленинграда — ЦЫА, Киева — ИК5И, Минска — 0М2А, 
Волгограда — ЧУЧА, Севастополя — 0553, Одессы — ЦО5Е, 
ИМ6А, Керчи — ЦКБЙ, Тулы — УТЗР 


и крепости-героя Бреста — ОМ/2Е. 


то был незабываемый день в радиолюбительском 
эфире. И не потому что на коротковолновых дна- 

#” пазонах один за другим появлялись необычные 
нозывные. В эти часы на любительских станциях вместе 
с молодыми оперлторамн работали бывшие фронтовикн- 
радисты. Взволнованные слова, неожиданные встречи, 
традиционные приветствия — так проходила радиопере- 
кличка городов-героев в ознаменование 35-й годовщины 
Победы советского народа в Великой Отечественной вой- 
не, завершившаяся радносоревнованием «Победа-35». 

Коротковолновикам-участникам войны радно предоста 
вило уникальную возможность собраться вместе, вепох- 
нить былые походы, боевых друзей, героические дела ра- 
дистов-фронтовиков, вновь блеснуть своим мастерством. 
Молодым же выпала честь обменяться традиционными 
«73!» с теми, кто прошел трудными дорогами войны, ЧЬН 
позывные боевых раций звучали под Москвой и Ленингра- 
дом, в Севастополе, Сталинграде, Новороссийске, Киеве, 
Минске, а потом из Варшавы и Будапешта, Софии и Бел- 
града. Бухарсста и Берлина 

Можно привести убедительные цифры участия радно- 
любителей в Великой Отечественной войне. произнести 
полные пафоса речи об нх героических подвигах в боях 
за Родину. И все это будет по-настоящему волновать, 
звать молодых следовать примеру коротковолновиков стар- 
шего поколения. Но вряд ли что-нибудь может больше 
и сильнее тронуть сердце, чем встреча на радиолюбитель- 
ской волне с непосредственными участниками тех незабы- 
ваемых событий. Именно поэтому во время радиопереклич- 
ки городов-героев царила атмосфера особой торжествен- 
ности и праздничностн. 

В эфире — город-герой Москва. Работает радностан- 


ция ОМЗВ — Советский Союз — Москва — третий рей- 





он — Радио. Этот специальный позывной на время пере- 
клички присвоен радиостанции журнала «Радио». В ре- 
дакции собрались старейшие радиолюбители — фровтовн- 
ки. По боевым биографиям многих из них можно буквально 
проследить героический путь Великой Отечественной... 

Московское небо в начале войны защищал радист — 
воспитанник ташкентского Осоавиахима И. Гасюк 
(ныне И\У/ЗВХ). Он один из немногих коротковолновяков — 
выходец из глухой деревни. 

— Я хочу рассказать, — говорит он.— об одном мало- 
известном факте работы раднстов-разведчиков в войсках 
противовоздушной обороны Москвы. Для того чтобы з&- 
щитить столицу от бомбежек, было сделано очень многое. 
Но войска ПВО нуждались не только в сообщениях о при- 
ближении фашистских самолетов непосредственно к горо- 
ду. Особое значение имело заблаговременное обнаруже- 
ние противника. Выполнение этой задачи н поручили нашей 
группе радистов. Нам удалось так организовать свою рабо- 
ту. что мы засекали сам момент взлета гитлеровских бом- 
бардировщиков с тыловых аэродромов и тут же разведдан- 
ные по радио передавали в штаб ПВО Москвы. В резуль- 
тате на вражеские бомбардировщики еще на, подступах 
к столице обрушивалась вся мощь нашей противовоздуш- 
ной обороны. 

Гость редакции Владимир Васильевич Дудоров — ра- 
диолюбитель с 1928 года. Он прошел замечительную 
школу полярных радистов, а затем — армейские универ- 
ситеты. В годы войны дрался с врагом в рядах прославлен- 
ной Волжской военной флотилии. 

— 23 августа 1942 года, — вспом инает Владимир Ва- 


Участиним остречм в редакцим журнаяа «Радмо?. 
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сильевич, — гитлеровцы, рвавшиеся к Сталинграду, бро- 
сили на город сотни бомбардировщиков. Город горел. 
Нашу группу вместе с радиостанцией засыпало в землян- 
ке. Мы сняли уцелевшую аппаратуру. перешли на запас- 
ной командный пункт и в тяжелейших условиях, почти из 
ничего, организовали очень важную в той обстановке 
связь с Москвой. 

..Одесса, Херсон. Николаев, Будапешт,— вот далеко 
не полный перечень городов, где воевал радист-десант- 
ник, ныне известный советский коротковолновик, один из 
создателей советских радполюбительских спутников Вла- 
димир Борисович Рыбкин — ЦАЗРБУ. Для Владимира п его 
товарищей полем боя был тыл врага. После того как про- 
гремели победные салюты, Рыбкии продолжал службу 
в специальном отряде водолазов, который занимался раз- 
минированием акваторий в Венгрни. Вряд ли отдыхающие 
сегодня на чудесном озере Балатон знают, что бежавшие 
гитлеровцы установили в озере десятки мошиых мин. 
А обезвредили их наши бесстрашные воины в бескозырках, 
среди которых был и Владимир Рыбкин. 

Во время радиопереклички теплые слова привета не раз 
передавались в адресе ЦАЗВМ — одного из старейших со- 
ветских коротковолновиков Николая Николаевича Стро- 
милова. 

—- На фронте,— сказал наш гость подполковник-ниже- 
нер в отставке Алексей Иванович Алексеев (ЦАЗАС[),— 
мне посчастливилось встретиться с замечательным чело- 
веком, известным радполюбителем Николаем Николаевичем 
Стромиловым. Я должен сказать о нем самые добрые слова. 
Это — чуткий товарищ, отличный начальник, блестящий 
радист и талантливый конструктор... 

К сожалению. Николай Николаевич не слышал того, что 
о нем говорили фронтовые друзья в редакции. Из-за бо- 
лезни он ие смог придти на ОМЗК. Но прислал теплое 
письмо. Вот строки из него. 

«Во время Великой Отечественной войны.— иншет 
Н. Н. Стромилов,— мне довелось принимать участие в ор- 
ганизации радиосвязи с партизанами и подпольщиками, 
действовавшими в Ленинградской области. Это было не 
легким делом. так как партизанские передатчики зачастую 
работали мошиостью всего около 1 Вт. Тиничные ОКР свя- 
зи. Возникало немало трудностей, казавшихся иепреодо- 
лимымн. В такие мннугы в памяти моей вставали образы 
моих товарищей по Ленинградской секции коротких волн 
Осоавиахима, таких. как Лев Гаухман, Владимир Добро- 
жанский. Петр Шалашов. Василий Салтыков, Александр 
Камалягин, Василий Ходов. Петр и Евгений Ивановы, Ми- 
хаил Кольцов. Иван Экштейн и многих других. которые 
так же, как и мы, сражались с врагом. Я мысленно совето- 
вался с этими замечательными людьми, как бы стоявшими 
рядом со мной, и это помогало находить правильные ре- 
шення...» 


Керчь. Капмтан третьего ранга в запасе М. М. Кравченко на ЦК5). 





А вот фронтовой эпизод, о котором рассказал гость ре- 
дакции — один из старейшин советского радиолюби- 
тельства ех В12ВА — 0ОМВ — ЕСЗАМ, ав конце войны — 
начальник радиоотдела 1-го Украинского фронта пол- 
ковник-инженер в отставке Владимир Иванович Ванеев. 
‹...8 н 9 мая 1945-го гремели победные залпы из всех видов 
оружия. Фронтовнки приветствовали долгожданный мир. 

И вдруг звонок из штаба танковой армии. Заместитель 
начальника связи по радно М. А. Лифшиц, в довоенные 
годы прошедший отличную школу радполюбителя-корот- 
коволновика, доноснл, что на частоте радиовещательной 
станции Прагн передается особо важное сообщение. Мы 
туг же в этом убедились. настроившись на волну Праги 
и приняв радиограмму: 

«...Прага находится в руках восставших,— передавал 
на чистом русском языке радист.— Нас атакуют иемцы. 
Просим помощи. Бой идет у стен радностаиции. Слуигай- 
те...». В паузах чегко прослушивалиеь автоматные и пуле- 
метные очереди. отдельные разрывы снарядов и спова 
призывы: «Говорит Прага... Просим помощи». 

Начальник связи фронта генерал И. Т. Булычев немед- 
ленно доложил о принятой радиограмме командованию. 
Командующий танковой армней получает приказ — и тан- 
ки устремляются к Праге. На всем пути до Праги связь 
с радистами танковой армии ни на минуту ие прерыва- 
лась и о каждом ®тапе операции немедленно докладыва- 
лось правительству. Последней радиограммой было до- 
несение о вступлении советских танков в Прагу и сообще- 
ниё о восторженном приеме пашнх воинов-освободителей 
населением. 

В эти майские дии паши братские пароды торжественно 
отмечают 35-летие этого исторического события» 

..Радиоперекличка продолжается. Звучат позывные 
города-героя Москвы. Радиостанция ОМЗК передает 
в эфир радиограмму от имени собравшихся здесь фрон- 
товиков: 

«Мы шлем самые сердечные слова привета всем. кто 
в грозные годы сменил свои коротковолновые станции на 
боевые рации. кто умело и самоотверженно сражался 
с ковариым врагом...» 

Слово — городу-герою Ленинграду. Честь работать спе- 
циальным позывным ОСТА была предоставлена бывшим 
фронтовикам В. А. Мохову, А. А. Бруку. Л. Л. Захарьеву. 

Многие знают характерный почерк работы оператора 
знаменитой ленинградской коллективпой радностанция 
ОК!ААА мастера спорта СССР, бывшего старшего сержан- 
та Вадима Андреевича Мохова. Радист узла связи иитаба 
Волховского фронта, Вадим Андреевич передал тысячи 
слов босвых приказов, принял бесчисленные донесения. 
Как отличный специалист, он был направлен обеспечивать 
связь Волхонской партизанской бригады с Большой зем- 
лей. Два трудных года войны ОТН его радностанции зна- 
чилось в самых труднопроходимых лесах партизанского 
края. Орден Великой Отечественной войны Ш степени 
и медаль партизану Великой Отечественной войны укра- 
игают грудь фронтовика. 


Боевыми наградами отмечен также ратиый труд его 


товарищей — операторов Ц1.1А — старшего лейтенанта 
запаса А. А. Брука и бывшего старшего сержанта 1. Л. За- 
харьева. 


В радиоперекличку включается город-герой Киев. Од- 
ним из операторов (КБМ был председатель ФРС УССР 
Н. М. Тартаковский. 

Солдат, сержант, старшина — такова военная карьера 
Тартаковского. Экипаж радиостанции старшины Тарта- 
ковского обслуживал 1итаб 1-го Белорусского фронта во 
время знаменитой онерации советских войск «Багратион». 
участвовал в освобождении Польши. Когда началась бит- 
ва за Берлин, радистам поручили обслуживание маршала 
Г, К. Жукова — представителя ставки Верховного Главно- 
командования. 

Это было ответственное н очень трудное задание. Сутка- 
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„и не отходили от радиостанции. Непрерывным потоком 
шли шифровки в войска. Радисты, конечно, не знали *их 
содержания. Но по меткам на них — «срочно» н «передать 
немедленно», да це по адресатам— моглн догадаться, 
что это были важнейшие боевые приказы танковым армиям, 
стрелковым дивизиям, артиллерийским корпусам, авиа- 
ционным соединениям, которые вели штурм Берлина. 
Недалеко от Берлина радисты и встретили День победы. 
Радость, перснолнявшая сердца, звучала в этн часы ив 
эфире. Тысячи фронтовых раций повторяли и повторяли 
слово «Победа». В этом хоре звучал и голос радиостанции 
старшины Тартаковекого. 

Москва приннмает приветственную раднограмму от 
ИМЗА из города-героя Минска. Столицу Белоруссии в пе- 
рекличке поручено представлять операторам коллективной 
радиостаннии ОК2ААА самодеятельного юношеского ра- 
диоклуба «Бригантина». Им руководит участница Великой 
Отечественной войны, мастер спорта СССР М. И. Кальма- 
ева В годы войны она подготовила сотни радистов-раз- 
ведчнков и партизанских раднистов. Сейчас Маргарита 
Ивановна с увлечением занимается воспитанием молоде- 
жи. Более 13 лет является бессменным об:цественным на- 
чальником радиоклуба. 

Вместе с М. И. Кальмаевой в радиоперскличке специаль- 
ным позывным ОМ2ЗА работали бывший радист отдель- 
ной роты связи 64-й стрелковой дивизии Г. А. Астраба- 
хин и партизанский радист Н. М. Пуль. 

На любительских диапазонах — позывной города-героя 
Волгограда. Звучат голоса ветеранов войны. Волгоградец 
С. Т. Трушкин (УАЗАВ), работавший на радиостанции 
И\УЗА. в 1941 году в течение няти месяцев обеспечивал 
связь штаба Крымского фронта с осажденным Севастопо- 
лем. В геронческом Севастополе его корреспондентами в то 
время были радисты Пуков, Голынин и Буров. Они работа- 
ли позывным РЫЩ. Может откликнутся боевые друзья, 
прочтя эти строки. 

А вот другой пример неразрывного фронтового братства 
наших коротковолновиков. Специальным позывным из 
Волгограда работал рядовой запаса М. Ф. Феофанов 
(ПАЗААА). Во время Сталинградской битвы он обеспечи- 
вал передачу в Москву сообщений для газет н держал 
связь с осажденной Керчью. Он также ищет своих фронто- 
вых корреспондентов. 

Звучат позывные городов-героев Севастополя, Керчи, 
Тулы и Новороссийска. У микрофона М\5) ветеран 
связи Анатолий Иванович Кондратьев. Он передает По- 
здравления участникам радпопереклички, и прежде всего 
своим товарищам. с которыми организовывал связь В Се- 
вастополе, Новороссийске и Керчи. 

Одним из операторов 0К5] был канитан третьего ранга 
в запасе И. И. Кравченко ныне начальник коллектив- 
ной радиостанции спортивно-технического клуба ДОСААФ 
Ленинского района г. Керчи. Он воевал стрелком-радистом 
на инкирующем бомбардировиике Пе-2, имеет 12 боевых 
наград. В 1944 году участвовал в освобождении Крыма, 

Участники боев под Москвой и Тулой А. И. Озеренский 
(ЦАЗР2). Л. Е. Смирнов (ПАЗРМ) и А. М. Сербин 
(ОАЗРВС) представляли в перекличке ветеранов леген- 
дарной тульской энопеи 1941 года. 


С особым вниманнем участники переклички слушали при- 
ветствие операторов радностанции ИМ6бА из Новороссий- 
ска. Они словно сердцем прикасались к подвигу «малозе- 
мельцев», о котором так образно и тепло рассказал в своей 
книге «Малая земля» Л. И. Брежнев. 

На любительском диапазоне — позывные города-героя 
Одессы. Яркими страницами вошяа в историю Великой 
Отечественной войны битва за этот славный город на Чер- 
ном море. В радиоперекличке на (ОБЕ работали участники 
героической обороны Одессы Б. Г. Ильев (ИВБЕМ), радист 
десанта в Феодосии Б. И. Печуль (ИВЗЕК) и бывший па- 
чальник связи батальона 62-й отдельной стрелковой брига- 
ды В. А. Сохин (ЧТ5КХ). 
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Тула. На ОТЗР: сидет слева направо — ветераны войны А. М. Озерен- 
ский, П. Е. Смирнов м А. М. Сербии; стоят — начальмии ОКЗРАА, мастер 
спорта СССР И. А. Гумммевскый Кяева] м председетель ФРС Тульской 
областм В. Д. Филатов. 


Слово — крепости-герою Бресту. Если бы во время пере- 
клички операторов УВ2 попросили по-военному доло- 
жить — кто работает на станции, то в ответ услышали бы 
четкий рапорт: лейтенаит Лапурко, старшина Козляк, сер- 
жант Глушаев. 

Лейтенант запаса Н. В. Ланурко (ОС2ЕВВ) — бывший 
помощник начальника оперативного отдела связи 6-й Армин 
воевал на 1-м Украинском фронте. За плечамн был более 
чем десятилетний опыт коротковолновика, который он Ус- 
пешно использовал в боевой работе. 


Старшина запаса Е. С. Козляк (ИС2ЕЕ) прошел со 
своей радиостанцией от Москвы до Кенигсберга. Под 
Кенигсбергом воевал и радист Г. И. Глушаев (Ц С2-005- 
145}. Хотя на фронте они и были где-то рядом. но тогда 
не сошлись их военные дороги. А вот спустя тридцать пять 
лет фронтовики сели рядом за радностанцию, чтобы отмс- 
тить вместе всенародный праздник — Праздинк Победы. 
Это их, и таких. как они энтузиастов, приветствовал в своей 
ралиограмме участникам раднопереклички городов-геро- 
ев председатель ЦК ДОСААФ СССР. маршал авиации. 
трижды Герой Советского Союза Александр Иванович 
Покрышкин: 

«Мие, как участнику Великой Отечественной войны, — 
говорится в этой радиограмме, — особенно приятно в дни 
подготовки к всснародному Празднику Победы сердечно 
приветствовать радистов-фронтовиков, внесших свой вклад 
в разгром немецко-фашистских захватчиков. 

Хочется пожелать всем участникам Великой Отечествен- 
ной войны — активистам нашего оборонного Общества — 
и впредь отдавать свои знания, богатейший жизненный 
и боевой опыт военно-патрнотическому воспитанию моло- 
дежи. 

Хочу также пожелать всем советским радиолюбителям 
больших успехов в достижении новых рубежей, в развитии 
массового радноспорта, в повышении спортивного мастер- 
ства и совершенствовании оборонно-массовой работы». 

В В 


Так прошел этот незабываемый день. когда радиолюби- 
тельский эфир в течение нескольких часов с волнением 
слушал позывные городов-героев нашей Великой Родины. 


А. ГРОМОВ 
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СТРАНИЦЫ БИСГРА 


ходят из жизни ветерёны. Ухо- 

дят, примером всей своей 

жизни оставляя в нашей памяти 
яркий, немеркнущий след. 

Недавно товарищи, друзья, соратни- 
ки проводили в последний путь Нико- 
лая Демьяновича Псурцева — бывше- 
го министра связи СССР, генерал-пол- 
ковника в отставке, Героя Социали- 
стического Труда, активного участника 
гражданской м Великой Отечествен- 
ной войн, 

Николай Демьянович Псурцев был 
видным руководителем связи. Более 
27 лет он воэглавлял Министерство 
связм СССР, внося большой вклад в раз- 
витие связи, радиовещания и теле- 
видения. 

Член партии с 1919 года, Н. Д. Псур- 
цев всегда был в центре событий, кото- 
рые пережмвала наша страна, на самых 
трудных и ответственных участках 
социалистического строительства. Мно- 
гие страницы его биографыим связаны 
с нашими Вооруженными Силами. 
Восемнадцатилетним юношей Псур- 
Цев вступил в ряды Красной Армыи, 
в которой прошел путь от рядового 
бойца до начальника связи Генераль- 
ного штаба. 

Перед нами написанные Николаем 
Демьяновичем и размноженные в не- 
скольких десяткак экземпляров на 
стеклографе страницы его биографии. 
Эта небольшая по объему публикация 
издана на правах рукописи. Н. Д. Псур- 
цев работал над ней в последние годы 
своей жизни. Каждая строка напысама 
откровенно, без прикрас м подводит 
итогм большого пути этого выдающе- 
гося руководителя и замечательного 
человека. Особенно — запоминаются 
страницы, посвященные Великой Оте- 
чественной войне, фронтовым будням 
начальника войск связи Западного 
фронта, которыми генерал Псурцев 
руководил, в том числе и в самое 


напряженное время омтвы за Москву. 


«3 июля 1941 года, — писал Н. Д. Псур- 
цев, — я получил приказаные немедленно 
отправиться в штаб западного направления 
к маршалу Тимошенко С. К. и вступить в 
должность начальнима связи западного 
направления. На следующий день я уже 
был в Гнездово на командном пункте, что 
западнее Смоленска, м явился к маршалу 
Тимошенко. Он ознакомил меня со слож- 
ной обстамовкой на фроите, поставил зд- 
дачы м предупредил, что, очевидно, КП 
придется передимнуть восточнее Смолен- 
ска. 

Я тут же отправился на узел связи и уже 
не мог отлучаться оттуда ни на минуту. 
Сеязь с армиями, которые зели тяжелые 
бом с равзашимися на восток гитлеров- 
сиыми полчищами, работала с перебоямм. 
Все былы крайне измотаны, с воспален- 
ными глаземи, так как не спали сутками. 
Особенно уставшими выглядели команди- 
Ры из оперативного отдела, который 
возглавлял тогда Герман Капитонович Ма- 
ландин. Помню. как он тут же заснул у 
аппарата, как только я подменил его м 
изял на себя переговоры с начальником 
штаба одной из армий. 

Успожняли обстановну на КП и узле 
связи частые налеты вражеской авиации. 

Несмотря на все эты обстоятельства, 
постепенно на узле удалось установить 
строгий порядок. Началы работать смена- 
мы, связь стала более устойчивой. 

Припоминается такой случай. В резуль- 
тате ожесточенной бомбежки мы потеря- 
ли прямую связь с армией, сражавшейся 
в районе Оршы. Однако мы знали, что с 
Оршей ведут телеграфный обмен телегра- 
фисты из поселка Ленино. А с Ленино связь 
у нас сохранилась. Но на все наши просьбы 
дежурный телеграфыст из Леныно отвечал: 
«Я не знаю, как это сделать». Пришлось 
срочно на У-2 послать туда нашего техника. 
И связь с КП армим была восстановлена...» 


А битва на дальних подступах к сто- 
лице становилась все ожесточеннее. 
Гитлеровцы бросалы в наступление 
свежие армии, танковые корпуса, арма- 
ды самолетов. 

Связистам приходилось оперативно 





развертывать новые и новые узлы свя- 
зи. Едва они успевали обеспечить 
связью один КП, как командующий 
принимал решенме о его передисло- 
кацим. Так, в Гжатске командный 
пункт фронта находился всего тры дня, 
несколько дольше — в Красновидово, 
около двух суток — в Голицино, а за- 
тем был переброшен в Перхушково. 
И везде связисты генерала Псурцева 
успевали в труднейших условиях оргё- 
низовать связь с армиями, с Москвой. 

В Голыцино для командования За- 
падным фронтом прибыл генерал ар- 
мии Георгий Константинович Жуков. 


«Для организации узла связи в Голици- 
но, — продолжает рассназ об этих незабы- 
эземых днях Николам Демьяновыч, — я 
заранее, предупреждая задание начальни- 
из штаба фронта  генерал-лейтенанта 
В. Д. Соколовского, послал своего заместы- 
теля П. Д. Мирошникова. Е 

Я с генералом Соколовским прыекал на 
КП под вечер. По дороге он мне сообщил, 
что у нас новым командующий — генерал 
армим Г. К. Жуков. Как только мы прие- 
калы в Голицино, нас потребовали к нему. 

Адъютант ввел нас в неказмстую избен- 
ку. в которой нещедно дымилась затоп- 
ленная печь. На наш доклед о прибытин 
навстречу нам Поднялся еле вндимый из- 
за дыма Жуков: «Что же это Вы даже для 
командующего не могли найти лучшего 
помещения? | Холодно, грязно. связи мет. 
Здесь я работать не могу». 

Генерал Соколовский объяснил ему, что 
это недоразуменме, м что для командую- 
щего предусмотрено другое помещеные. 
Мы перешли в подготовленный для него 
дом. где в теплой, светлой м даже уютной 
комнате на большом столе стояли теле- 
фоны, в том числе аппарат для связы с 
Кремлем. 

Ничего не говоря, Г. К. Жуков попросил 
проводить его на узел связы м обеспечить 
переговоры с командующими армий. 
Узел связи был полностью готов ы перего- 
воры прошли очень хорошо...ю 


О ‘том; что связисты Западного 
фронта делали все для того, чтобы 
обеспечить командованию надежное 
управление зойсками, в военной ме- 
муарной литературе ммеется и такое 
авторитетное утверждение: «...Я дол- 
жен отметить, — писал в своей книге 
«Воспоминания м размышления» мар- 
шал Советского Союза Г. К. Жуков, — 
четкую работу штаба фронта во главе 
< генерал-лейтенантом В. Д. Соколов- 
ским, начальником оперативного отде- 
ла генерал-лейтенантом Г. К. Малан- 
диным, энергичные усилия по обеспе- 
чению устойчивой связи с войсками 
фронта со стороны начальника войск 
связи фронта генерал-майора 
Н. Д. Псурцева... 

Штаб фронта вскоре переехал в 
Перхушково. Отсюда протянулись те- 
лефонно-телеграфные провода к на- 
земным и воздушным силам фронта. 
Сюда же подтянули провода из Став- 
км Верховного Главнокомандования». 

Командный пункт в Перхушково 
сыграл особую роль в обороне столн- 
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цы и разгроме немецко-фашистских 
войск под Москвой. И каждый участ- 
ник этой битвы считал, что события, 
которые были связаны с этим коменд- 
ным пунктом, вошли неотъемлемой 
частью в его военную биографию. Ко- 
нечно, не мог пройтмы мимо узла связи 
в Перхушково м Николёя Демьянович 
Псурцев. 


«Связь со всемм армиями и даже диви- 
зиями мз Перхушково, — подчеркивал 
он, — работала исключительно надежно. 

Можно привести в качестве примера 
такой случай. Кавалермийский корпус гене- 
рала Белова, направленный в рейд, нужно 
было задержать в районе Каширы (работа 
по радио была запрещена). Я вызвал к вп- 
пардту начальника конторы связы в Каши- 
рв, попросил его найтм Белова м соединить 
его с КП фронта. Когда корпус проходил 
через Каширу, наша просьба была выпол- 
нена и командующий фронтом лично по 
телефону дал генералу Белову новое бое- 
вое задание». 

«Во время битвы з5 Моснву, — подчер- 
кивая роль грежденской связи в годы вой- 
ны, пишет Н. Д. Псурцев, — исключитель- 
но четко работали м Московская город- 
ская телефонная сеть, и Московский цент- 
ральный телеграф. Все наши требования 
о представлеимы каналов связи оми вы- 
полнялям немедленно. 

ИМ вот наступили долгожданные дни. 
Под ударами наших армий фашистские 
дивнзым покатились на запад. Они, отсту- 
пая, бросалм большое количество воору- 
жения, тохныкы, в том числе и имущество 
связи. В наши рукм попало миого много- 
парного кабеля, оконечной и промежуточ- 
мой, главным образом тепефонной, аппа- 
ратуры. Мы. сформировали четыре ка- 
бельные роты, которые шлы за нашими 
наступающими армиями, прокладывая 
телефонный кабель. Но вскоре командо- 
веть из Перхушково маступающими воя- 
сками стало затрудннтельно, так мам рас- 
стояние между командным пунктом фрон- 
там КП армий увеличилось до 250—300 кн- 
лометров. Поэтому весной 1942 года было 
принято решенме о передислокацим шта- 
ба фроита на запад». 


Сегодня, когда советский народ 
отмечает 35-летие Великой Победы 
над гитлеровской Германией, эти ску- 
пые строки воениой хроникм звучат 
по-особому. Они дополняют новыми 
подробностямы героическую эпопею 
трудного 1941 года, первые победы на 
полях под Москвой. Они помогают 
нам пучше, полнее и ярче увидеть об- 
раз автора — принципиального ком- 
мумиста, смелого генерала, талантли- 
зого организетора связи Николая 
Демьяновича Псурцева. 


Публикацию подготовил 
А. ГРИФ 
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Они защищали Родину 


ВСТРЕЧА © П.Н. РЫБКИНЫМ 


Л. ГЛЮКМАН 


сть имена, которые прочно вошли в историю изобретения радмо. 

Именно таким стало имя П. Н. Рыбкина — преданного сподвижника 

Александра Степановыча Попова. Об этом, мне думается, вполне умест- 
но вспомнить сегодня, когда мы отмечаем День редио. 

..Еще в тридцатые годы, обучаясь в Ленинградском электротехническом 
институте имени В. И. Ульянова-Ленина, мы, студенты, испытывали особое 
чувство гордости. Ведь институтом, в котором мы учились, в 1905 году руко- 
водил выдающийся русский ученый — изобретатель радио А. С. Попов. 

Позже нам довелось встретиться и с одним из сподвижников А. С. Попова 
Петром Николаевичем Рыбкиным. Встреча запечатлелась в памяти на всю 
жизнь. 

Это произошло в первые месяцы Великой Отечественной войны. Мы, мо- 
лодые инженеры-радисты, призванные незадолго до войны на флот, только 
что прибыли в Кронштадт с одной из передовых баз Балтийского флота. Это 
был тяжелый переход, с тревогами и боями. Оказавшись в Кронштадте, мы 
были назначены командирами взводов в роту связи, созданную в начале 
августа 1941 года для береговой обороны Кронштадте. Размещались мы 
в старинных помещениях Балтийского флотского экипажа. Здесь же находи- 
лись различные школы корабельных служб, в том числр школа связи, готовив- 
шая специалистов для кораблей и частей Краснознаменного Балтийского 
флота. 

В один мз августовских дней 1941 года мы, командиры взводов, отправились 
по служебным делам в школу связи. Сопровождал нас преподаватель школы 
капитан Сорокин. В одном из кабинетов, возле открытого шкафа с учебными 
пособиями, стоял небольшого роста, пожилой человек в морском кителе без 
нашивок. Он обернулся к нам — сухощавое лицо, короткие седые волосы, 
небольшая бородка. Таким запомнился мне П. Н. Рыбкин — ближайший помощ- 
ник м друг А. С. Попова. 

Петр. Николаевич приветливо поздоровелся с нами. Ему тогда было уже 
77 лет. Несмотря на почтенный возраст, он был бодр, подтянут. П. Н. Рыбкин 
охотно показал нам ряд исторических экспонатов, собственноручно мзготов- 
ленных А. С. Поповым. После осмотра экспонатов поинтересовался, где мы 
учились, подробно распросил о нашей специальной подготовме. После бесе- 
ды, прощаясь с нами, пожелая успешной боевой службы. 

П. Н. Рыбкин прожил долгую жизнь. Ему выпало счастье принимать близкое 
участие в работах А. С. Попова. В 1899 году он и сам сделал важное открытие — 
впервые обнаружил возможность приема телеграфных сигналов на слух 
и первым принял передачу радиосигналов с помощью телефонной трубки. 

Со свойственной истинному ученому скромностью П. Н. Рыбкин считал 
себя, с точки зрения современной радиотехники, — радиолюбителем, хотя, 
имея университетское образование, он уже в 1901 году заведовал физиче- 
ским кабинетом в Минном офицерском классе в Кронштадте. В этом городе 
в течение 50 лет П. Н. Рыбкин воспитывал кадры радистов. П. Н. Рыбкиным 
написано свыше 30 работ по практике м истории радиосвязи. 

Известно, что и в годы Великой Отечественной войны П. Н. Рыбкин продол- 
жал работать в Кронштадте, отказывался эвакунроваться в тыл. В 1943 году 
он был награжден орденом Красной Звезды, ав 1944 году, в связи с 80-летнем 
со дня рождения м 50-летием службы в Военно-Морском Флоте, — орденом 
Ленина. 

Прошло 85 лет с момента изобретения радио, но и сейчас, когда развитие 
радиотехники ушло неизмеримо вперед, мы помним и чтим людей, стоявших 
у истоков радиосвязи, работавших рядом с великим русским ученым А. С. По- 
повым, 


г. Ленинград 





Четверть века Варшавскому Договору 


Четверть века назад — 14 мая 1955 года в Варшаве главы правительств социалистических государств, забо- 
тясь о безопасностм народов свомх стран м поддержаним мира, подписали коллективный союзнический договор 
о дружбе, сотрудничестве м взаимной помощи. 

«Мы создалм это содружество, — говорил Леонид Ильич Брежнев, — прежде всего для того, чтобы проти- 
востоять угрозе империализма, созданных им агрессивных военных блоков, чтобы общими силамм отстоять 


дело соцмализма и мира». 


Нм в прошлом, нм в настоящем не было м нет другого оборонительного союза, имеющего столь благород- 
ные цели м задачи. Сила, непобедимость боевого союза армий стран Варшавского Договора опирается на несо- 
крушимое единство м сплоченность марксистско-ленинских коммунистических м рабочих партий, ведущих 
народы по пути строительства социализма и коммунизма, проявляющих неустанную заботу об укреплении 
оборонной мощи соцмалистического содружества. 

Неоценммый вклад в укрепление оборонительной военно-политической органмзацим социалистических 
государств вносят Вооруженные Силы Советского Союза. Одной мз важных форм интернационального сотруд- 
ничества, братской помощи в строительстве и совершенствовании национальных вооруженных сил является 
подготовка командных м инженерных кадров в высших военно-учебных заведениях Министерства обороны 


СССР. 


О том, как выполняет задачу подготовки кадров военных связистов высшей квалификацим для армия стран 
Варшавского Договора Военная ордена Ленина Краснознаменная академия связи имени С. М. Буденного, рас- 


сказывает наш корреспондент. 





ь 


о утрам к массивному светло- 


серому зданию, расположен- 
ному неподалеку от станции ле- 
нинградского метро «Политехни- 


ческая», движутся группы людей в им- 
нелях. Слышится разноязычная речь, 
на плечах идущих — погоны офицеров 
Советской Армим, Войска Польского, 
болгарской, венгерской народных и 
других армий социалистических стран. 
Миновав проходную, людской поток 
растекается по классам, аудиториям, 
учебным кабинетам. Начинается оче- 
редной учебный день в Военной орде- 
на Ленина Краснознаменной академии 
связи имени С. М. Буденного. 

В стенах академни, недавно отме- 
тившей свое шестидесятилетие, выра- 
щены многие тысячи специалистов, 
занимающих руководящие должности 
в Вооруженных Силах СССР и в народ- 
ном хозяйстве, крупные ученые, добив- 
шиеся выдающихся результатов в раз- 
витии советской науки и техники. За 
послевоенные годы здесь получил выс- 
шую военную и специальную подго- 
товку большой отряд военных связи- 
стов для армий социалистических 
стран-участниц Варшавского Дого- 
вора. Они успешно несут службу у 
себя на родине. 

В академии, как и в других военно- 
учебных заведениях Министерства 
обороны СССР, готовящих военные 
кадры, большое внимание уделяется 
совершенствованию учебного и воспи- 
тательного процесса, повышению уров- 
ня политической, специальной и воен- 
ной подготовки слушателей. Над этим 
напряженно трудится большой опыт- 
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ный коллектив профессорско-препода- 
вательского состава. 

..В одном из классов идут занятия по 
русскому языку. С группой венгерских 
офицеров их ведет опытный педагог 
Валентина Васильевна Демидова. По 
установившейся традиции учебный 
день начинается с политинформации, 
которую поочередно проводят слу- 
шатели группы. Сегодня обзор между- 
народных событий делает старший 
лейтенант Чаба Алитис. Ему помо- 
гают, освещая отдельные вопросы, 
старшие лейтенанты Пал Фееш, Янош 
Микита, капитан Матяш Доша. 

Несмотря на то, что эта группа вен- 
герских товарищей учится еще только 
на первом курсе, беседа проходит 
довольно бойко. Валентине Васильев- 
не приходится делать лишь редкие 
поправки, объяснять значение некото- 
рых непонятных слов, идиоматических 
выражений. 

Надо сказать, что для быстрейшего 
изучения русского языка слушателям- 
иностранцам созданы все условия. На 
это направлены усилия не только ка- 
федры русского языка, но и всего про- 
фессорско-преподавательского соста- 
ва академии. К услугам слушателей 
пингафонные кабинеты, специальная 
техника. И эти усилия не пропадают 
даром: каждый выпускник, кроме ос- 
новной специальности, приобретает 
вторую профессию — дипломирован- 
ного переводчика. 

В соседней аудитории офицеры На- 
родной Армии ГДР слушают лекцию 
кандидата технических наук полковни- 
ка Владимира Сергеевича Панкова, 


специалиста в вопросах автоматизации 
управления. 

Он знакомит слушателей со сред- 
ствами автоматизации управления, 
предназначенными для решения рас- 
четных и информационных задач. 
Средства автоматизации управления 
офицеры-связисты затем смогут глу- 
боко изучить в лабораториях акаде- 
мии, где размещены самые современ- 
ные средства связи различного пред- 
назначения. 

Побывали мы и в кабинете общест- 
венных наук. Здесь к услугам слуша- 
телей произведения классиков марк- 
сизма-ленинизма, политическая и фи- 
лософская литература, газеты и журна- 
лы на русском и родном языках. 

Что говорят слушатели об учебе в 
академии? Первая беседа состоялась 
с офицером Народной Армии ВНР 
подполковником Миклошем Сатмари, 
Он высоко оценивает организацию 
учебного процесса и постоянный об- 
мен опытом между воинами братских 
армий, который стал традицией. 

— Многолетняя практика непосред- 
ственных контактов с советскими ко- 
мандирами из Южной группы войск, — 
говорит он, — участие в учениях по пла- 
нам Объединенного командования Во- 
оруженных Сил организации Варшав- 
ского Договора убедили меня в том, 
что только совместными усилиями 
можно наиболее эффективно решить 
главненшую нашу задачу — держать 
в постоянной боевой готовносты наши 
братские армии. Должен также отме- 
тить, что дух братства, дружеской под- 
держки и взаимопомощи — самая ха- 
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рактерная черта взаимоотношений 
между всеми участниками нашего обо- 
ронительного союза. Примеров, подт- 
верждающих это, можно привести 
много. Расскажу о самом недавнем. 


На одном из совместных учений 
в болгарской части, взаимодействовав- 
шей с нами, вышла из строя очень 
важная установка. Отремонтировать 
ее своими силамы болгарские това- 
рищи не могли. Узнав об этом, наши 
и советские специалисты сразу же при- 
шли им на помощь и общими усилиями 
повреждение было устранено. 


И в повседневной жизни часто помо- 
гаем друг другу, прибегаем к вззим- 
ным консультациям, делимся опытом, 
Вместе проводим дружеские вечера, 
отмечаем праздники, орг низуем спор- 
тивные соревнования. 

Учеба в академии дала мне многое, 





расширила оперативный кругозор, 
позволила взглянуть на многме вещи 
с новой, более правильной точки зре- 
ния. 

И еще. Я счастлив, что довелось 
побывать в славном городе, носящем 
имя великого Ленина, колыбели Ве- 
ликой Октябрьской социалистической 
революции, познакомиться с замеча- 
тельными людьми, посетить заводы, 
памятные места революционной и бое- 
вой славы, музеи, театры. 

— Учиться у советских офицеров- 
специалистов, — сказал слушатель ака- 
демии, капитан Войска Польского Ви- 
тольд Пшевуски,— я начал задолго до 
поступления в академию. Выпущенным 
только что из училища лейтенантом 
попал на учения «Одра — Ниса», про- 
водившиеся в сентябре 1969 года. Ни- 
когда не забуду, как терпеливо и забот- 
ливо наставляли меня более опытные 
советские офицеры, учили разрабаты- 
вать документацию. А затем были уче- 
ния «Братство по оружию», «Щит-72» 
и другие, в которых приходилось 
участвовать как офицеру аппарата на- 
чальника войск связи Войска Польско- 
го. И каждый раз общение с советскими 
товарищами обогащало меня, прибав- 
ляло опыта, знаний. 

Учеба в академии оставит неизгла- 
димый след в моей жизни. Уверен, 
что вернусь нз родину вооруженным 
самыми современными знаниями, что- 
бы использовать их для укрепления 
обороноспособности Народной Поль- 
ши, всего социалистического содру- 
жества. 

Знакомство с академией завершает- 
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На снимке вверху: практическая работв с вппаратурой раднорелейных станций. Слева направо: старший 
лейтенант Ч. Алитис (ВНР], капитан Я. Васипьев (НРБ|] м майор Х. Райшер [ГДР]. 

] 
На снимках анизу: представители братских армий на штабных ученмях по организации связм в войсках. 


ся разговором в кабинете генерал- 
майора войск связи В. Ф. Сирука. 

— Подготовка командных м инже- 
нерных кадров, особенно руководяще- 
го их звена, для национальных воору- 
женных сил, — говорит Вениамин Федо- 
рович, — это одна из важных форм 
нашего интернационального сотруд- 
ничества. Знания, приобретенные у нас, 
изучение боевого опыта и фундамен- 
тальных положений передовой совет- 
ской военной науки являются прочной 
основой боевого совершенствования 
национальных армий и укрепления 
обороноспособности социалистическо- 
го военного союза. 

Мы испытываем глубокое удовлетво- 
рение от того, что выпускники нашей 
академии отлично показали себя в вой- 
сках армий социалистических стран. 
Глубоко усвоившие марксистско-ленин- 
скую теорию, вооруженные глубокими 
и разносторонними военными знания- 
ми, отлично технически подготовлен- 
ные, они успешно решают большие 
и ответственные задачи, стоящие перед 
армиями стран Варшавского Договора. 


Фото А. Поликарпова 


Высоко оценивают заслуги академии 
в деле подготовки национальных кад- 
ров правительства социалистических 
государств. Она награждена орденами 
Германской Демократической Респуб- 
лики — «За заслуги перед народом 
и Отечеством» (в золоте), Народной 
Республики Болгария — «Чародная 
Республика Болгария» 1-й степени, 
Польской Народной Республики — «Ко- 
мандорский крест со звездой ордена 
Заслуги Польской Народной Респуб- 
лики», Монгольской Народной Респуб- 
лики — «Орден боевого Красного 
Знамени». 

За большой личный вклад в дело под- 
готовки командиров и инженеров, ук- 
репление интернациональной дружбы, 
воспитание иностранных офицеров 
в духе идей марксизма-ленинизма мно- 
гие генералы и офицеры, рабочие 
и служащие академии награждены ор- 
денами и медалями ряда социалисти- 
ческих государств; у 


г. Ленинград 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ 





Запуск любительских 
спутников серии «Ра- 
дно» в октябре 1978 го- 
да послужил толчком 
к созданию специали- 
змрованных радиостан- 
ций для работы через 
космический ретранс- 


лятор. 
Ретрансивер — это 
новый вид аппарату- 


ры, позволяющий и при 
спутниковой связиы ра- 
ботатьъ в привычном 
для  коротковолнови- 
ков м ультракоротко- 
волновиков трансивер- 


ном режмме. 


Описываемыйя в ста- 


тье  «Ретрансивер-79» 
был отмечен са- 
мым почетным  тро- 


феем 29-Й Всесоюз- 
ной выставки творче- 
ства раднолюбите- 
лей - конструкторов 
ДОСААФ — Главным 
призом имени 
к © Кренкепя. Обла- 
датель столь почетной 
награды м автор пуб- 
ликуемой статъи — 
ташкентский радиолю- 
битель А. Р. Кушниров. 


Он — неоднократный 


призер  республикан- 
ских и всесоюзных 
радиовыставок. 
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РЕТРАНСИВЕР-79 


пецифика — радиосвя- 

зей через любительские 
космические — ретран- 
сляторы предъявляет опре- 
деленные требования к на- 
земной аппаратуре. Основная 
особенность спутниковой свя- 
зи — нередача н прием сигна- 
лов на разных частотах в пре- 
далах одного, а чаще — раз- 
ных любительских днапазо- 
нов. В частности, на спут- 
никах серии «Радио» сигнал 
переносится бортовым рет- 
ранслятором из диапазона 
144 МГц в 28 МГц. Если в на- 
земной аппаратуре преду- 
смотреть раздельные тракты 
приема н передачи, то появ- 
ляется возможность вести 
связи полным  дуплексом, 
т. е. слушать своего коррес- 
пондента во время своей пе- 
редачи. Однако в настоящее 
время на КВ, УКВ основным 
является трансиверный ре- 
жим работы, когда установка 
частоты производится одной, 
общей для приемника н ие- 
редатчнка ручкой. Такой ре- 
жим желательно сохранить 
ив аппаратуре спутниковой 
связн. Естественно. что для 
компенсации частотного 
слвига из-за эффекта Доппле- 
ра необходимо иметь отдель- 
ную расстройку приемника. 
Как показывает опыт. в пе- 
редатчике. кроме того. дол- 
жна быть предусмотрена ре- 
гулировка выходной мощ- 
ности. Это связано с тем, что 
расстояние до космического 
ретранслятора — непрерывно 
изменяется. Поскольку его 
динамический диапазон огра- 
ничен, то при подходе спут- 
ника к зеннту чрезмерно 
большая мощность наземно- 
го передатчика (превышаю- 
щая мннимально необходн- 
мую для проведения устой- 
чивой связн, которая может 
составлять всего десятки 
милливатт) может вызвать 


А. КУШНИРОВ (Ч18АВЕ]) 


перегрузку бортового обору- 
дования. С другой стороны, 
при орбитах. проходящих 
низко над горизонтом. рас- 
стоянне до спутника дости- 
гает нескольких тысяч ки- 
лометров. поэтому для прове- 
дения связн на таких орбитах 
необходимо нспользовать 
полную мощность наземного 
передатчика. 

Относительно малое время 
нахождения спутника в зоне 
радновидимости обуславли- 
вает необходимость нметь 
оперативную информацию о 
наличии станции в ретран- 
слируемом участке (паиорам- 
ная приставка) н индикацию 
точного времени (часы). Если 
принять во внимание, что 
необходнмо еще я индицни- 
ровать точные значения час- 
тот приема и передачи, то 
становится очевидным — в 
комплекте высококачествен- 
ной аппаратуры связи необ- 
ходнмо иметь хотя бы про- 
стейший дисплей. 

С учетом всех этих требо- 


ки выходной мощности пере- 
датчика (АРМ). Вся опера- 
тивная ннформация: рабочая 
частота приемника и пере- 
датчика в килогерцах, время 
связи (часы, минуты), номер 
спутника, по которому ве- 
дется АРМ, н панорамный ин- 
дикатор с обзором +20 кГи — 
отображается на дисплее. 

Питается ретрансивер от 
сети переменного тока на- 
пряжением 220 В. Потребляе- 
мая мощность не превышает 
45 Вт. 

Ретрансивер состоит из 
пяти основных блоков; двух 
приемников (основного и сн- 
стемы АРМ). выполненных по 
схеме с двойным преобразо- 
ванием частоты, передатчика, 
электронных часов и пано- 
рамного индикатора с форми- 
рователем цифр на экране. 

Структурная схема ретран- 
сивера приведена на рисунке. 

Сигнал с приемной ан- 
тенны №/ поступает на об- 
щий для обонх прнемников 
высокочастотный малошумя- 


ваний и был разработан щий усилитель А 7. собранный 
«Ретрансивер-79». Вот его на полевых транзисторах, а 
основные технические ха- затем подается в основной 
рактеристики. приемник, приемник системы 
Дизпазон плавной перестройки приемника. МГи 29,25...29.65 
Чувствительность приемного устройства при от- 
ношенин снгиал/ шум 10 дБ, не хуже, мкВ. . . 0.2 
Полоса пропускания. кГц. . : 3 
Избирательность приемника по соседнему каналу 
при расстройке на +5 кГц, не менсе. дб. . 70 
Изменеяние выходного напряжения приемника при 
изменении входного на 90 дБ, не более, дБ. . 6 
Выходная мощность приемника, не менее, мВт 160 
Днапазон плавной НИЕ п 
МГц 145.8...146 
Ослабление несущей и второй боковой ` полосы, 
не хуже, дБ. оцаРя у - 60 
И ан выходная мошность передатчика, 
т 5 


Точность установки ` рабочей частоты, кГи. .. | 


Ретрансивер выполнен на 
транзисторах и ннтеграль- 
ных мнкросхемах. В нем пре- 
дусмотрена ручная н. автома- 
тическая (по сигналам борто- 
вого радиомаяка) регулиров- 





РАДИО № $5, 1980 г. Ф 


(4 


з& 


1 





АРМ ни 
катор. 

В основном прнемнике си- 
гнал вначале усиливается 
узлом А7, а затем поступает 
в первый преобразователь 
(4, на который также по- 
дается и ВЧ напряжение с 
первого гетеродина С4. Его 
частоту можно регулировать 
в пределах 16.5+0,15 МГц 
(настройка на корреспонден- 
та). Напряжение первой ПЧ 
усиливается узлом А8 и пода- 
ется на второй смеситель (5. 
Сюда же поступает в сигнал 
со второго гетероднна С5, ра- 
ботающего в диапазоне 
12.35...12.65 МГи. Перестран- 
вая этот гетеродин, устанав- 
ливают разнос частот переда- 
чи и приема. 


панорамный инди- 


С нагрузки смесителя — 
электромеханического фильт- 
ра 22 напряжение второй ПЧ 
подается в усилитель 49, а с 
него (вместе с сигналом пере- 
странваемого третьего  ге- 


теродина С6 ° частотой 
5005 кГц) — на детек- 
тор (б. 


Низкочастотный сигнал по- 
ступает в усилителн НЧ Аб 
(в режиме работы) и снсте- 
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му АРУ А10. Управляющее 
напряженне с последнего оп- 
ределяет коэффициент перс- 
дачи узлов 47—А9. 

В целом но такой же прн- 
мерно схеме выполнен и 
приемник системы — АРМ 
(А2 — усилитель высокой 
частоты. И! — первый сме- 
ситель, АЗ — усилитель пер- 
вой ПЧ, 02 второй сме- 
ситель). Однако. чтобы 
неключить взаймные по- 
мехи гетеродинов двух при- 
емников. частоты преобразо- 
вання выбраны разные. Пер- 
вый гетеродин СГ работает 
на частоте 20 МГц (стабили- 
зирована кварцем). Второй 
гетеродин С2 — плавный. 
Перестройка этого ГПД (ва- 
рикапом в Ппеделах 


9+0.1 МГц) позволяет на- 
строить приемник на частоту 
радиомаяка. 

Нагрузкой смесителя яв- 
ляется пьезокерамический 
фильтр 2/, выделяющий вто- 
рую ПЧ (465 кГц). Успленный 
узлом А4 сигиал поступает 
на детектор (8 (С3 — третий 
гетеродин). а затем на уси- 
литель 46 (при настройке 
ретрансивера) или А5 (систе- 


ма АРУ приемника АРМ нис- 
редающего тракта). 

Напряжение АРУ подастся 
в узлы 42—44, регулируя их 
коэффициент усиления, н в 
передатчик, изменяя его вы- 
ходную мощность в зависн- 
мости от уровня сигнала бор- 
тового радномаяка. 


ИПерсдатчик ретрансивера 
построен по обычной схеме. 
Сигнал с мнкрофона В? по- 
ступает на усилитель 413, 
а с него через компрессор 
74 — на балансный смеси- 
тель (10. Опорный кварцевый 
генератор С9 на частоту 


5417 кГи в режиме Ъ$5В пол- 
ключаегся к балансному мо- 
дулятору И1). а в режиме 
С\/, минуя кварцевый фильтр 
75. поступает непосрелствен- 





но на смеситель (17. На этог 
смеситель подается также 
и напряжение частотой 
16.5 +0,15 МГьк с ГПД прием- 
ника С4. Суммарный сигнал 
через регулируемый усилн- 
тель А 14 поступает в сме- 
ситель (1/2. Для переноса 
спектра сигнала в двухметро- 
вый диапазон служат квар- 
цевый генератор С/0 (выра- 
батывает напряжение час- 


той 13.72 МГц) и умпожитель 
на 9 (0/3. Преобразованный 
сигнал усиливается трехка- 
скадным оконечным усилите- 
лем А/5, а затем поступает 
в антенну №2. 

Панорамный индикатор по- 
зволяет индицировать рабо- 
тающие в эфире станции не- 
зависимо от уровня посту- 
нающего от них сигнала. 
Именно поэтому сигнал на 
вход индикатора — смеси- 
тель (7 подается непосред- 
ственно с усилителя А/, нс- 
охваченного системой АРУ 
Сюда же поступают и напря- 
жения одновременно с двух 
генераторов С4 н С5. 

Разностный сигнал чз- 
стотой 500 кГц усиливается 
узлом А//. а затем смеши- 
вается в узле (/8 с напряже- 
нием гетеродина С7, средняя 
частота которого (800 кГц) 


под действнем генератора 
пялообразного напряжения 
автоматически перестрая- 


вается на +20 кГц. Это по- 
зволяет вести обзор любни- 
тельского диапазона. 

С выхода смесителя (8 че- 
рез узкополосный — фильтр 
23 сигнал подается на уси- 
литель А{2. а затем на де- 
тектор (1/9. Выход панорам- 
ного индикатора подключен 
к коммутаторам вертикаль- 
ного 02 и горизонтального 
ОЗ входов дисплея, 

Дисплей содержит опорный 
кварцевый генератор С11 на 
частоту 96 кГц, который 
синхронизирует электронные 
часы ОР! и цифровой часто- 
томер РГ.  формирователь 
цифр И!4. коммутаторы 02 
и 03, усилители вертикально- 
го А Гб в горизонтального А 17 
отклонения электронного лу- 
ча и  электроннолучевую 
тру НИ. 

а частотомер поступают 
напряжения со всех гете- 
родинов ретрансивера. Сум- 
мируя значения частот соот- 
ветствующих гетеродинов, 
частотомер определяет час- 
тоты настройки приемннка 
и передатчика. Формирова- 
тель цифр преобразует ко- 
лы цифр с часов и узла Р/ 
в напряжения. необходимые 
для управления лучом трубкн. 
Коммутаторы 02 и 09 `под- 
ключают попеременно к вы- 
ходам панорамного индика- 
тора н формирователя цифр 
усилители А/б и А 


2. Ташкент 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 





НЕСКОЛЬКО СОВЕТОВ 
КОРОТКОВОЛНОВИКАМ 


С. БУНИН [0В5иМ] 


160 МЕТРОВ В ВЫХОДНОМ 
КАСКАДЕ 


Переход на 160-метровый диапазон 
можно осуществить без переделки вы- 
ходного каскада передатчика. Для 
этого выходной И-контур (рис. 1) пе- 
реключают на диапазон 80 м, конденса- 
тор связи С2 ставят в положение мини- 
мальной емкости, н к выходу передатчи- 
ка подключают полуволиовую антенну 
{провод длиной около 75 м}. включен- 
ную последовательно с вариометром 
[-^. Последний должен иметь индук- 
гивность почти такую же, как н у ка- 
тушки Ё, контура 


а ЗЕ А/2 
У! [к | ‹ р А 
| - 
Мы: 
Рис. 1 


Выходной каскад настраивают, до- 
биваясь максимального напряжения в 
точке А 


АВТОМАТИЧЕСКАЯ 
РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ 


Многие коротковолповики в своих 
трансиверах и прнеминках постоянно 
используют автоматическую регулнров 
ку усиления (АРУ). которая поддер- 
живает уровень выходного сигнала в 
определенных пределах, прелотвращая 
громкие всплески, и уменьшает уровень 
перекрестных искажений. Вместе с тем 
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кажлый радиолюбитель должен иметь 
в виду. что АРУ работает ог напболее 
сильного сигнала. попадающего в ио- 
посу“ пропускания приеми кА. н умень 
шает усиление тракта. В случае вызова 
оператора двумя или более корресион- 
дентами одновременно не исключена 
возможность пропуска сигналов более 
слабой станции из-за действия АРУ. По- 
этому «охотясь» за ОХ и работая в 
соревнованиях, АРУ лучше не исполь 
зовать. Ее целесообразно включать 
лишь при работе «за круглым столом». 
при’ связях по договоренности, когда 
пропуск сигналов более слабых станций 
не существенен. 


АТТЕНЮАТОР НА р-1-п 
ДИОДАХ 


В настоящее время регулировку уси- 
ления стремятся осуществлять на входе 
радиоприемника без изменения режн- 
ма активных элементов его каскадов 
с нелью сохранения максимальной ли- 
нейности. Аттенюатор. включенный на 
входе приемника, помимо внесения не- 
обходимого регулируемого затухания, 
должен иметь низкий уровень собст- 
венных шумов, обладать высокой линей- 
ностью амплитудной характеристики п 
не нарушать согласование входа пря- 
емника с антенной 

Аттенюатор, соответствующий ука 
занвым гребованиям, может быть реа- 
лизован на основе днолов сгруктуры 
р-ф-п. Такой диод ипа высоких частотах 
(выше нижней граничной частоты) ве- 
дет себя не как переключатель, а как 
сопротивление, значение которого лн- 
нейно зависит от постоянного тока, 
пронускаемего через днод. Регулируя 
постоянный ток, можно изменять сопро- 
тивление диода токам высокой частоты 
На рис. 2 шказана схема простого 
аттенюатора. разработанная \ТЕВ и 
\ТХОГ. который позволяет получить 


ослабление до 60 дБ на частотах до 
150 МГц. 

Днол У/ регулирует сопротивление 
прямой ветви (затухание), У2 согла- 
совывает входное и выходное сопротив- 
ления аттенюатора (50 Ом) с антенной 
и приемником. Прн необходимости 





Рис. 2 


можно использовать согласующие рези- 
сторы АГи А2 с аругими сопротивле- 
ниями. При И„‚=0 В ослабление ми- 
нимально, а при 6 В - макси- 
МАЛЬНО. 

В аттепюаторе можно использовать 
отечественные р--й диоды КАБОЭБ. 


упр 


НИХРОМ В АНТИПАРАЗИТНЫХ 
ДРОССЕЛЯХ 


Радиолюбители часто испытывают 
затруднение при поиске низкоомных 
резисторов достаточной мощности для 
шунтирования антипаразнтных кату- 
шек инлуктивности, включаемых в анодл- 
ные и сеточные цели выходных каска- 
дов передатчиков. Эти резисторы. в 
случае недостаточной мощности. быст- 
ро выходят из строя в результате на- 
грева, особенно при работе на {0-мет- 
ровом днаназоне 

На радиостанции ИКЗМАЕ в качест 
ве анолных аитипаразитных катушек 
применяют катушки из нихромовой про 
волоки диаметром (,4...0.7 мм, имеющие 
4-—5 витков диаметром 25—30 мм и та 
кой же длины. ие шунтируемые резисто 
рами. Сетки ламин соеднияют с соответ- 
ствующими цепями также кусками ни 
хромовой проволоки в несколько еан- 
тиметров. 

Как показывает опыт, отрезки пихро- 
мовой проволоки отлично работают в 
качестве антипарпазнтных элементов 


г. Киев 
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ЗДЕАТРОАИЫЙ 


АВИАДИЕЕТ 


И. КАЗАНСКИЯ 


арактерной чертой последних 
лет является значительный рост 
объемов воздушных перевозок. 
По данным международной организа- 
ции гражданской авиацим (ИКАО) по- 
ток пассажиров на авиалиниях мира 
ежегодно возрастает на 10 --12 процен- 
тов, а количество перевозимых гру- 
зов — на 15-20 процентов. Это влечет 
за собой увеличение интенсивности по- 
летов. И даже происходящий одновре- 
менно процесс повышения грузо- 
подъемности воздушных — лайнеров 
практически не приводит к сокраще- 
нию числа рейсов, поскольку откры- 
ваются все новые и новые авиалинии, 
расширяется область применения авиа- 
ции в народном хозяйстве. 

Возникает проблема «тесноты» на 
воздушных магистралях. Она предъяв- 
ляет повышенные требования к одной 
из основных служб современной авиа- 
ции — управления воздушным движе- 
нием (УВД). Труд диспетчера УВД счи- 
тается одним из наиболее сложных в 
авиации. Действительно, авиадиспет- 
чер, как шахматист высокого класса, 
должен всегда точно знать обстановку, 
анализировать изменяющуюся ситуа- 
цию, предвидеть возможный ход раз- 
вмтмя событий, принимать оптималь- 
ные решения. Чтобы создать образ 
воздушной обстановки, ему приходит- 
ся соедмнять воедино разрозненные 





кирпичики информации. Сведения о 
местонахождении самолетов ему «со- 
общает» экран радиолокатора, ин- 
формацию о высоте и условиях их пс- 
лета он получает по каналам радио- 
связи, данные о погоде, схемах манев- 
ров, характеристиках различных типов 
летательных аппаратов хранятся в его 
памяти. Надо сказать, что такое комп- 
лексное восприятие — задача психо- 
логически непростая. А ведь времени 
на анализ обстановки и принятие реше- 
ния отведено в обрез! И нет у диспет- 
чера УВД права на ошибку. 

В таких условиях единственный путь 
обеспечить безопасность и высокую 
регулярность полетов, а также облег- 
чить труд диспетчера — прибегнуть 
к помощи автоматизации. 

Первой отечественной автоматизиро- 
ванной системой УВД стал комплекс 
«Старт», вначале получивший прописку 
в Ленинградском аэропорту Пулково. 
Затем его взяли на вооружение сочин- 
ские диспетчеры. В будущем предпо- 
лагается установка комплекса и в дру- 


гих аэропортах. 


Место действия АС УВД «Старт» — 
там, где заканчиваются на земле (либо 
наоборот, начинаются) воздушные до- 
роги крылатых м винтокрылых кораб- 
лей. Именно здесь сходятся в одну точ- 
ку, пересекаясь, многочисленные трас- 
сы, а поэтому регулировать воздуш- 
ное движение в зоне аэродрома наи- 
более трудно. Кроме того, взлет и осо- 
бенно посадка считаются самыми слож- 
ными и ответственными этапами поле- 
та, и здесь гилоту особенно необ- 
ходима помощь диспетчера. 

В системе «Старт» сопровождение 
прибывающего в зону аэродрома са- 
молета разделяется на три последо- 
вательные стадии: Подхода, предпоса- 
дочного маневрирования на так назы- 
ваемом круге в районе аэродрома 
и снижения по глиссаде” до самой по- 
садки. Соответственно разделены 
и функции диспетчеров подхода, круга 
и посадки. Система на каждой из этих 
стадий автоматически собирает, обра- 
батывает и предоставляет диспетче- 
рам всю необходимую информацию. 

АС УВД «Старт», установленная, 
например, в Пулкове, позволяет управ- 
пять движением 36 самолетов в двух 
секторах подхода и в зоне круга, 
а также двумя самолетами на поса- 
дочной прямой (вообще же она имеет 
модульную конструкцию и, при необ- 
ходимости, модернизируется). 

В состав основного комплекса входят 
два пульта диспетчеров подхода и три 
совмещенных пульта диспетчеров кру- 
га и посадки (один из них — резерв- 


* Глиссадой называется наклонная плоскость, 


которой должен находиться самолет, чтобы по- 
‚асть на начало посадочной полосы 
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ный). Эти пульты — достаточно слож- 
ные и эргономически совершенные ра- 
диоэлектронные устройства. В центре 
пульта — основной объект, к которому 
приковано внимание диспетчера — 
совмещенный план-индикатор (СПИ). 
Наблюдать за ним удобно, сидя в 
естественной, непринужденной позе. 
Индикатор выполнен на электроннолу - 
чевой трубке. На нем высвечиваются 
метки отраженных от самолетов сигна- 
лов, а также буквы и цифры формуля- 
торов сопровождения. Чтобы получить 
на экране неподвижные изображения 
границ коридоров м посадочных полос, 
концентрические окружности — даль- 
ности, предусмотрен  диапроектор, 
проецирующий на экран трубки любой 
из 20 возможных диапозитимвов. 

На пультах диспетчеров имеются 
органы управления связью с бортами, 
другмми диспетчерами и такими служ- 
бами аэропорта, как метеобюро, цент- 
ральная дыспетчерская м т. д. 

«Мозгом» м центром хранения соб- 
ранных сведений служит вычислитель- 
ный комплекс. Сюда стекаются ру- 
чейки информации от разных источни- 
ков, здесь они обрабатываются и обоб- 
щаются. ЭВМ может выполнять м про- 
стейшие функции прогнозирования 
воздушной обстановки: по запросу 
диспетчера она покажет ему, в какой 
точке пространства окажется самолет 
через определенное время, если его 
курс и скорость будут неизменными. 
Для подачи команд в ЭВМ на пульте 
диспетчера имвется специальная клз- 
виатура. 

Информация о местоположении са- 
молета, его высоте, скорости, месте 
назначения и другие данные собирают- 
ся по каналу радиосвязи с бортами 
м с помощью радыолокационного комп- 
лекса. Еслы первый источник — обы- 
чен, то о втором следует рассказать 
особо. В состав комплекса входят ра- 
диолокаторы трех тыпов — обзорный, 
синхронизированный с ним вторичный 
м посадочный. Первый действует по 
известному принципу: излучает им- 
пульсы м принимает отраженные сигна- 
лы. Они м дают сведения о местона- 
хождении самолета. Вторичный радио- 
локатор посылает кодированные запро- 
сы, на которые откликаются бортовые 
ответчики, автоматически сообщая дан- 
ные о своем борте. Наконец, посадоч- 
ный радмиолокатор «встречает» сни- 
жающийся самолет и сообщает диспет- 
черу, насколько точно пилот выдержи- 
вает заданный курс захода на посадку 
и нет ли существенных отклонений 
от глисседы. 

Сигналы первых двух радиолокато- 
ров в самом начале своего путм раз- 
деляются на два канала (см. структур- 
ную схему на вкладке). Один из них 
ведет к аппаратуре первичной обра- 
ботки, где выделяются полезные сиг- 
налы, которые преобразуются в циф- 
ровую форму и вводятся в ЭВМ вы- 
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чыслительного комплекса. По второму 
каналу сигналы попадают в аппаратуру 
распределения. Там они преобразуют- 
ся и создают картину воздушной об- 
становки на телевизионных экранах. 
Кроме того, на пульт диспетчера по- 
садки поступают (также через преобра- 
зователь) сыгналы посадочного радио- 
локатора, которые чертят на вспомо- 
гательных индикаторах с прямоуголь- 
ной системой координат линии курса 
и глиссады, а также допустимые от 
них отклонения. Информация от вто- 
ричного радиолокатора после обра- 
ботки в ЭВМ отображается на экранах 
в выде буке и цифр формуляра сопро- 
вождения. 

И вот пс зеленому полю индикатора 
с расчерченными на нем коридорами 
(по ним самолеты входят в зону аэро- 
дрома), посадочными полосами, мет- 
ками дальности плывут чуть размытые 
пятна — отраженные от самолета си- 
гналы. А с каждым пятном переме- 
щается «привязанный» к нему тонень- 
кой линией формуляр автосопровож- 
дения — небольшая табличка, содер- 
жащая все нужные диспетчеру данные. 

Например, увидев формуляр, пока- 
занный на рис. 4 (см. вкладку), 
Диспетчер сразу же определит; это 
самолет с бортовым номером 75764; 
аэропорт назначения — Ленинград 
(ЛД); данные о самолете хранятся 
в памяти ЭВМ под номером 12; задан- 
ный эшелон 54 (в сотнях метрах, т. е. 
5400 м), текущая высота 660 (в де- 
сятках метрах, т. е. 6600 м), самолет 
снижается (на это указывает стрелка, 
направленная вниз); пока он находится 
в зоне диспетчера сектора Н, но дол- 
жен перейти под опеку диспетчера 
сектора М. Мигающий крестик — сиг- 
нал о том, что с этим бортом сейчас 
ведется радиосвязь. 

При необходимости в формуляр 
могут быть внесены’и дополкительные 
данные (например, об остатке топлыи- 
ва в баках) либо специальные сигна- 
лы — о потере радиосвязи, предпосыл- 
ках к летному происшествию и т. п. 
Если того требует обстановка, диспет- 
чер может ввести в память ЭВМ любую 
дополнительную информацию (это 
позволяет, в частности, управлять с по- 
мощью «Старта» движением самоле- 
тов, не оборудованных стандартными 
ответчиками), либо, наоборот, от- 
бросить часть информации, если она 
не нужна в данный момент. 


Граница зоны управления АС УВД 
«Старт» простирается примерно на 
100...120 км. Внутри этой зоны обе- 
спечивается автосопровождение воз- 
душных судов в соответствии с зало- 
женнымм в память ЭВМ сведениями 
© структуре зоны, рубеже передачи 
управления мз одного сектора в дру- 
гой ит. п. Однако на основаним вве- 
денной в машину информации о пла- 
нах полетов она информирует ди- 
спетчера также и об ожидаемом при- 


бытим самолетов. У входов соответ- 
ствующих коридоров высвечиваются 
«формуляры ожидания». 

Аналогичным образом на экранах 
индикаторов отображается информа- 
ция м о самолетах, готовящихся к вы- 
лету мз данного аэропорта. 

В обомх случаях — для прилетзю- 
щих и улетающих самолетов — систе- 
ма осуществляет автоматическое их 
сопровождение до момента посадки 
либо до выхода мз зоны управления, 
после чего автоматически же сбрасы- 
вает записанные данные. 

«Старт» автоматизирует процессы 
УВД по всем самолетам, даже не обо- 
рудованным ответчиками системы вто- 
ричной радиолокации. Это достигается 
за счет первичной обработки сигналов 
радиолокаторов, объединения —ин- 
формацим, передачи ее по телефон- 
ному каналу, идентификации самоле- 
тов по сигналам не только вторично- 
го, но и Первичного радиолокаторов. 
Это существенное отличие системы, 
повышающее ее эффективность. 

В целом, как показал опыт эксплуа- 
тации, «Старт» по ряду характеристик 
превосходит зарубежные — аналогич- 
ные системы. Он значительно повы- 
шает безопасность полетов, пропуск- 
ную способность азропортов, сокра- 
щает время пребывания самолетов в 
воздухе (на 15—20%). Производитель- 
ность труда авмадыспетчеров при этом 
возрастает в 1,6 раза! 


Система «Старт» вот уже несколько 
лет действует практически непрерыв- 
но. За все это время не произошло км 
одного нарушения графика движения 
самолетов по вине службы УВД. Такая 
высокая надежность достигнута, во- 
первых, благодаря применению встро- 
енного в систему специального пульта 
технического управления и контроля, 
который периодическим вводымт тест- 
программу и контролирует качество 
ее отработки. Во-вторых, все узлы 
«Старта» имеют «горячий резерв». 
Так, например, вычислительный комп- 
лекс состоит из двух ЭВА с быстрым 
каналом обмена «память — память». 
Разработка системы «Старт» велась на 
основе отечественных полупроводни- 
ковых приборов м микросхем прогрес- 
сивнымм методами полунатурного мо- 
делирования. Использование создан- 
ных для этих целей моделей управ- 
ляемой воздушной обстановки на базе 
универсальной ЭВМ и других полуна- 
турных комплексов позволило отрабо- 
тать алгоритмы решения функциональ- 
ных задач, технологию УВД и техни- 
ческие средства с высоким качеством 
и в сжатые сроки. 

Признанием достоинств автомати- 
зированной системы УВД «Старт» 
явилось присвоение группе специали- 
стов, участвовавших в ее разработке 
м внедрении на предприятиях граж- 
данской авиации, Государственной 
премии СССР 1979 года. 
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десятой пятилетки. Весомый 
вклад в общенародную борьбу 
за успешное выполненме зада- 
ний пятилетки вносят трудя- 
щмеся отраслей, занимающих- 
ся выпуском бытовой радмо- 
аппаратуры. Выполняя реше- 
ния ХХУ съезда партин, ра- 
ботники этих отраслей про- 
мышленности добились значи- 
тельного повышения технмче- 
ского ‘уровня отечественных 
телевизоров,  радноприемни- 





ков,  радиол, 
м электрофонов. 

За годы десятой пятилетки 
почти полностью обновился 
ассортимент бытовой‘ радио- 
аппаратуры. улучшмлся ве 
внешний вид, значительно воз- 
рос удельный вес звукозапи- 
сывающей и звуковоспромз- 
водящей аппаратуры высшего 
м первого классов, а также 
телевизионной аппаратуры 
цветного мзображения. 

Успехм бытовой электроники 
играют важную роль в удов- 
летворении растущих запросов 
советских пюдей. 

Редакция журнала «Радмо» 
постоянно информирует свомх 
читателей о готовящихся к се- 
рийному промзводству новнн- 
ках радмоэлектронной  аппа- 
ратуры. Особенно много мн- 
формации публикуется в раз- 
деле «Коротко о новом». 
В этом номере мы знакомим 
читателей еща с несколькими 
новыми моделями, намеченны- 
ми к выпуску в 1980 году. 
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«РОССИЯ-102-СТЕРЕО» 


Стереофонический электрофон «Россня- 


102-стерео» состонт из размещенных в 
одном корпусе усилительно-коммутацион- 
ного устройства, выполненного на базе 
УКУ «Раднотехиика-020-стерео». и дву- 
скоростного (33 1/3 и 45 мин-!) электро- 
пронгрывающего устройства С-6025 пропз- 
водства Польской Иародной Республики 
Пабответ электрофон ва выносные гром- 
коговорители 25АС-2, в которых установ- 
лены динамические головки 25ГД.26, 
6ГД-6, ЗГД-31. В ЭПУ «Россни-102-сте- 
рео» имеется компенсатор скатывающей 
силы. регулятор прижимной силы  звуко- 
снимателя, автостоп и микролифт. предус- 
мотрены подстройка частоты вращения 
днска и контроль ес по стробоскону. Новый 
электрофон может работать в режиме 
псевдоквадрафоняческого  звуковоспроиз- 


ведения. С этой целью в нем предусмотрен 
выход для подключения дополнительных 
{тыловых). громкоговорителей. В «России- 
102-стерео» нмеется также световая ин- 
дикация перегрузки усилителя мощности. 
ступенчатое ослабление громкости, при 
плавной регулировке громкости предусмот 
рена возможность отключения тонкомпен- 
сации. 


Основные технические характеристики 
Номинальная выходная 
мощиость, Вт, прк коэф- 


фицненте гармоник 0,7% 2Ж20 
Номинальный диапазон вос- 

производимых частот, Гц 30...20 000 
Коэффициент детонации, 0.15 


Потребляемая мощность, Вт 80 
Габариты, мм. 465 Х 420х190 
Масса, кг. . . . № 15 
Орнентировочиая цена --- 350 руб. 


| БЕ ТЕНРУЗЖЕТЯЕЕЕЛЕ Е пьян зле ЕО С ДИЕДА О ЗН ПЕЗАЕИЕЕЖЕухУтуеИЕСЕ БРЫИШЕКЕ" ЕСА МИ АЕ 


«КЮНОСТЬ-405» 


Переносный транзисторный телевизор 
«Юность-405» разработан на базе серийно 
выпускаемой модели «Юность-402». Вме- 
сто механического сслектора каналов ба- 
рабанного тина СКМ-20 в нем установ- 
лен электронный селектор каналов СКМ-23 
с блоком управления, состоящим из кно- 
ночного переключателя программ, свето- 
вого индикаторя включенного канала п 
блока настройки, обеспечивающего точную 
настройку па принимаемый телевизнонный 
канал. Кроме того, в «Юности-405» предус- 
мотрена возможность установки селектора 
каналов дециметрового дизпазона СКД-22 
н контрастного снетофильтра. позволяю- 
щего смотреть передачн при ярком сол- 
нечном свете. Канал звукового сопроваж- 
дения работает на встроенную динамн- 
ческую головку 0.БГД-30. Телевизор мо- 
жет питаться от сети переменного тока и от 
аккумуляторов автомобиля. 


Основяые технические характеристики 
Размер экрана по днагона. 


ли, см .. м . 31 
Чувствительность. мкВ С 30 
Номинальная выходная 


мошность канала звуково- 


го сопровождения, Вт. 0,75 


2 Радио № 5 


Номниальный лизиазон вос- 
пронзволимых частот. Ги 


Потребляемая мощность, Вт, 


250...7100 


при питании: 

от сетн В: : : 30 

от аккумуляторов : 14 
Габариты, мм. 5 3% .392х 297 х 290 
Масса. кг 9.5 


Ориентировочная цена ` 250 руб. , 
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«АСТРА-209-СТЕРЕО», 
«АСТРА-208» 


Стереофонический катушечный магни- 
тофон «Астра-209-стерео» выполнен на ба- 
зе унифицированного лентопротяжного 
механизма, используемого в магнитофоне 
«Ростов- 102-стерео». По сравнению с дру- 
гими аппаратами своего класса «Астра- 
209-стерео» имеет более широкий рабочий 
диапазон частот. В новом магнитофоне 
предусмотрены автостоп при обрыве и 
окончании ленты, световая индикация 
включения в сеть и в режим записн, дистан- 
ционный пуск и остановка лентопротяж- 
ного механизма. имеется трехдекадный 
счетчик метража ленты. 

Усилитель «Астры-209-стерео» работает 
на две встроенные динамические головки 
2ГД-40. Можно использовать н выносные 
громкоговорители с полным электрическим 
сопротивлением не менее 4 Ом. 


| 


Основные техннческне характернистникн 


Магнитная лента А4409-6Б 
Скорость ленты, с\/е . 19.05: 9.53 
Коэффициент детонации. %, 

при скоростн, ем: 

19.05 =0.15 

9.5% ,. т. +0,25 
Максимальная выходная 

мощность, Вт . У 2х6 
Рабочий днапазон частот, 

на лниейном выходе, Ги, 

(ри скорости, см/е 

19.05 30...18 000 

ЕАМ . 63...14 000 
Габариты, мм. . . . . .463ж388 167 
Масса, кг. 15 


Ориентировочная цена — 350 руб. 


На базе «Астры-209-стерео» разработан 
стереофоинческий до линейного выхода 
магнитофон «Астра-208». Его освовные 
технические характеристики такие же, как 








н у «Астры-209-стерео» (практически он 
отличается только массой — 13 кг). Орн- 
ентировочная цена «Астры-208» — 245 руб. 


«РУБИН Ц-202» 


Новый телевизионный прнемник цвет- 
ного изображения «Рубин Ц-202» пред- 
ставляет собой унифицированный полу- 
проводниково-интегрально-модульный  те- 
левизор второго класса на кинескопе с 
размером экрана по днагоналн 61 см. 

По электрической схеме, а также элект- 
рическим н светотехннческнм параметрам 
новая модель аналогична серийно выпуска- 
емой модели «Рубин Ц-201» и отличается 
от нее только внешним видом н уменьшен- 
ными за счет новой компановки узлов габа- 
ритамн и массой. 

Номннальная выходная мощность канала 
звукового сопровождения телевизора «Ру- 
бин Ц-202» — 2.5 Вт, работает он на две 
динамические головки: ЭГД-36 н ЗГД-38. 

Розничная цена телевизора осталась 
прежней — 775 руб. 





«ЭВРИКА-302» 


Переносная кассетная магнитола «Эври- 
ка-302» состоит из всеволнового радно- 
приемника, обеспечнвающего прием про- 
грамм радновещательных станций в днапа- 
зоиах длинных. средних. корогких (КВТ. 
КВИ) ин ультракоротких волн, и магнито. 
фонной панелн третьего класса отечест- 
венного производства, 

В магнитоле предусмотрена автомати- 
ческая регулировка уровня записн, & так- 
же контроль уровня записи и напряжения 
питания с ломощью встроенного инднкато- 
ра, имеется возможность изменения часто- 
ты генератора тока стпрання и подмагнн- 
чивания при появленин интерференцион- 
ных помех во время записи программ с соб- 
ственного радиопрнеминка. Кроме того. 
в «Эврике-302» предусмотрены кратковре- 
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менная остановка ленты и контроль ее 
расхода по трехдекадному счетчнку. 





Питается магнитола от шести элемен 
тов АЗ43 «Салют-1» н от сети переменного 
тока через специальный блок питання. 


Основные техннческве характернстикн 


Скорость ленты, см/ с. .. 4,76 
Коэффициент детонации, % + 0,35 
Номинальная выходная 

мощность, Вт... . 9,5 
Номинальный диапазон вос- 

производимых частот, Гц, 

тракта: 

АМ бя Ве 200...3 500 

ЗА А к. 200...7 100 
Рабочий днапазон частот на 

лннейном выходе магиито- 

фона, Гц . . 63...10 000 
Габариты, мм. . 335 х 270 Х95 


Масса, кг. $ с 4,5 
Орнентировочная цена — 240 руб. 


РАДИО № 5, 1980 г. Ф 


>. 


онет корабль, и человеку ка- 

жется, что ко дну идет весь 

мир. Разум оставляет его. 
030 И даже сидя в спасательной 

шлюпке, он не чувствует се- 
бя в безопасности. Окутанный ночной 
тьмой, влекомый неизвестными тече- 
ниями, боящийся и шума, и тишины 
человек оказывается во власти стра- 
ха. Смертельный ужас парализует его 
волю. 

История кораблекрушений знает не- 
мало примеров, когда попавшие в бе- 
ду пюди погибали преждевременно. 
И губило их не море, не голод и не жаж- 
да. Раскачиваясь на волнах под жалоб- 
ные крики чаек, они умирали от страха. 

Но так ли уж безысходно положе- 
ние человека, оказавшегося один на 
один с морской стихией? Может быть, 
он просто недооценивеает себя, не соз- 
нает, какие силы заложены в нем при- 
родой? Продукты? Но ведь безвкусная 
кашица из водорослей и моллюсков, 
рыбье мясо и отжатый из него сок мо- 
гут на многие и многие Дни обеспечить 
его питанием. Редкий дождь принесет 
живительный глоток пресной воды, 
а звезды укажут путь к. желанному бе- 
регу... 

Юлия и Дончо Папазовы. Имена 
этих болгарских путешественников се- 
годня известны во всем мире. Они ре- 
шили доказать, что человек может по- 
корить и океан. Папазовы путешест- 
вуют на небольших лодках и называют 
свом экспедиции «Планктон». В апреле 
1979 года они отправились в свое за- 
ключительное турне — кругосветное 
плавание, рассчитанное ма 22 месяца. 
На этот раз к бесстрашному дуэту при- 
бавился еще и «юнга» — их шестилет- 
няя дочь Яна. Юлии — 34 года, Дон- 
чо — 40 лет. Она — пианистка, он — 
экономист. 


Ф РАДИО № 5, 1980 г 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


Первую пробу сил Дончо предпри- 
нял в 1970 году, проплавав в Черном 
море 15 дней и питаясь исключительно 
планктоном, Через два года он вновь 
вышел в море, на этот раз его путь ле- 
жал из Варны в Сочи. За 26 дней он бла- 
гополучно достмг желаемой. цели. Два 
следующих плавания Дончо совершил 
уже вместе со своей женой Юлией. 








В одном они пересекли Атлантический, 
в другом — Тихий океаны. Всего за че- 
тыре экспедиции Папазовыми пройде- 
но около 14 000 миль. О своих путе- 
шествиях они написали две книги и сня- 
ли три телефильма. 

Начиная с 1976 года с борта лодки 
Папазовых звучит в эфире любитель- 
ский позывной 1720Р / тт. Им работает 


Юлмя Папазоез на борту яхты «Тыемя». 


Фото В. Терзмевв 
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Юлия. «По моему мнению, — говорит 
она,— в тех условиях, в которых мы 
находимся в океане, только радиолю- 
бители могут обеспечить надежную 
связь. Мы уверовали в это!» 

У семьи Папазовых много друзей 
среди коротковолновиков всего мира. 
Один из них — Валерий Агабеков 
(ЦАбН2) из Ессентуков. 

— Мое заочное знакомство с семьей 
Папазовых,— рассказывает В. Агабе- 
ков, — началось задолго до их послед- 
ней экспедиции. Во время моих регу- 
лярных связей с экипажем тростнико- 
вой лодки «Тигрис». каждый день на 
частоту «приходил» м мой давнишний 
товарищ из Софии Васил Терзиев 
(121 АВ). Он-то м рассказал мне об’их 
новой экспедиции под парусом по про- 
грамме «Планктон». Для нее в Польше 
была изготовлена дерезянная яхта 
типа «Конрад-45» примерно четырнад- 
цатиметровой длины. Организатором 





В. Дгабемов (ЦАбН2) у своей домашней 
радмостанции. 


экспедиции на сей раз явилось Бол- 
гарское телевидение, в честь которого 
яхту назвали «Тивмейх. 

Зммой 1979 года Папазовы вышли 8 
пробное плавание по Атлантике. Яхта 
выдержала испытания, а вот радио- 
станция почему-то отказала. Васил 
сказал мне об этом, и я предложил 
свою портативную радиостанцию ве- 
сом около двух килограммов на все 
Диапазоны, мощностью около 30 ватт. 
Для ее питания требуется источник 
напряжения 12 вольт. Работать можно 
как $58, так и С\. 

Чтобы передать радиостанцию но- 
вым владельцам, я ее отправил К. Ха- 
чатурову (У\/ЗНУ), а он вместе с ве- 
дущим телевизионного Клуба кино- 
путешествий Ю. Сенкевичем встре- 
тился с Дончо, специально прибыв- 
шим в Москву. 
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В феврале Юлия начала тренировки 
в эфире. Она работала из дома на моей 
радиостанции, 3 марта в 09,52 СМТ 
я впервые принял е@ вызов. Слыши- 
мость была отличная. Мы провели 
связь, а потом Юлию стали звать де- 
сятки радностанций. 


23 апреля уже вся радиоаппаратура 
была перенесена на яхту. Она состояла 
из двух трансиверов: моего и «АТЬА$ 
215х» мощностью около 100 Вт, в ко- 
тором по просьбе Папазовых диапа- 
зон 1/8 МГц был заменен частотой 
500 кГц — частотой «5О$», а также 
одной УКВ радиостанции. Антенны: два 
штыря на 10, 15, 20-метровые диапазо- 
ны, кдиполь» на 20 метров и «луч» 
для сигналов $05. 


Через пять дней я принял от Юлии 
и Дончо две поздравительные те- 
леграммы, адресованные советской 
научно-спортивной экспедиции «Ком- 
сомольской правды» к Северному по- 
люсу. Вскоре мне удалось связаться 
с радистом базовой станции экспеди- 
ции Леонидом Лабутиным (40С®) и 
передать ему текст этих телеграмм. 


..29 апреля в день отплытия яхты 
в маленьком городке Созопол на Чер- 
номорском побережье собралось мно- 
го народу: родственники, друзья, пред- 
ставители прессы. Болгарское телеви- 
дение вело репортаж с места событий. 


И вот яхта вышла в море. В этот су- 
меречный час оно было совершенно 
спокойным. Яхта быстро набирала ход, 
оставляя за собой след взбудоражен- 
ной воды. Оставшиеся на берегу еще 
долго всматрывались в едва заметный 
огонек на горизонте — огонек чело- 
веческого гуманизма и мужества. 


Первого мая «Тивия»х прошла Дарда- 
неллы, а второго состоялось ожидае- 
мое уже несколько дней «свидание» 
Юлии с коротковолновиками. С этого 
момента отважных путешественников 


сопровождают их постоянный коррес- 


пондент Васил Терзиев (121АВ), сменяя 


друг друга, дежурят в эфире операто- 


ры болгарских радиостанций 2220, 
Е74КОР, 171ЕЕ, 1722)\М/, (22ККЕ. Неот- 
ступно несут вахту Валерий Агабеков 
и другие советские радиолюбители. 


Благодаря незримым нитям, связываю- 


щих «Тивию» с коротковолновиками 


мира, Папазовы не чувствуют своей 


оторванности от мира. 


Сегодня ими пройдена не одна ты- 
сяча морских миль, Яхта миновала Гиб- 
ралтарский пролив, пересекла Атлан- 
тический океан, прошла по Панамско- 
му каналу. 4 октября судно вышло 
в Тихий океан м последовало по направ- 


лению к Таити. Далее ему предстоит 


пройти по маршруту: Новая Каледо- 


ния — Новая Гвинея — Австралия. 


ских центров. 






«ПОБЕДА-35» 





Соревновання по радиосвязи на корот- 
ких волнах, посвященные 35-летию Победы 
советского народа в Великой Отечествен- 
ной войне, проходили 23 января 1980 г 
Они стартовали сразу же после раднопере- 
клички городов-героев. В теченне 6 часов 
раднолюбители всей страны соревнова- 
лись в установлении связей с коротковол- 
новинками городов-героев, работавших как 
специальными, так н обычными позывны- 
мн. 

Темп соревнований был очень высоким: 
за первый час многие участцикн провелн 
более 140 ($0. 

Всего в соревнованиях 
приняли участие 527 радиостанций 
(146 коллективных и 381] ‘индивндуаль- 
ная) и 95 наблюдателей, в том числе три 
коллективных $5\Т-центра. Актнвно ра- 
ботали в соревнованиях н иностранные ра- 
днолюбители всех контннентов. 

Средн коллектнвов радиостанций, рабо- 
тавших специальными позывными, лучший 
результат (1350 очков} показала комаида 
ОМЗК. Но по предложению операторов 
этой станции, имевшей определенную 
моральную «фору» (главиая станция ра- 
диопереклички!). се результаты не были 
включены в офнцнальный зачет, Места в 
этой подгруппе распределились так: | — 
ОМ2А (708 очков); 2 — ЦУ\У4А (685); 
3 — 9К5 (662); 4 — ЧКБИ (604); 5 — 
0821. (536); 6 — $51 (480). Среди 
команд остальных коллективных радно- 
станций городов-героев лиднровала ИЗОР 
(800}. а в шестерку сильнейших вошли: 
ОК2АВВ (727); ОКЗААУ (658); ОКЗААР 
(636); УКБРВА (558); ОКЫВК (545). 

У операторов индивидуальных радно- 
станций городов-героев лучшие результа- 
ты показали: УС2ВА (726); ЧАЗАСР 
(724); Ц\УЗСХ (701); ЧАЗААВ (603); 
ОАЗРОС (535); ОАТАОХ (512). 

Средн наблюдателей  городов-героев 
силъиейшими оказались ЦАЗ-170-405 
(162); ЦАЗ-170-041 (134), 117-031-15/ 
ПАЗ (107), ЦАЗ-170-599 (89), ЦАЗ-170- 
483 (75). ЦАЗ-170-823 (70). 

Победителями среди коллективных ра- 
дностаиций страны стали: ОК8РАА (566); 
ИК5ЕАА (566); ОКЗОВМ (533); ОКБОАО 
{495); ОКУЦАА (481): ИК5ВАУ (478). 
а среди индивидуальных радностанинй 
ПУБМА (609), ЦАРЕ (533); ЧВ5СА 
(530); ЦО6А! (495); ЦАбСЕТ (486); 
ЧА!ОВО (485). 

У наблюдателей страпы лучшими были: 
ЧАЗ-123-213’ (23: 98В5-064.247 (215); 
ЧА1-143-001 (163); 9М8-036-010 (144); 
ПАЗ-143-1253 (144); ЦАО -153-079 (134), 
а коллектив (К5-073-012, набрав 138 оч- 
ков, победил в подгруппе наблюдатель- 















«Победа-ЗБ» 











































Ю. ЖОМОВ (ЦАЗЕС). 
мастер спорта СССР 





Путь Папазовых по морям и океанам 
еще не закончен. Пожелаем им счаст- 
ливого плавания и надежной связи! 





РАДИО № $5, 1980 г. Ф 





—> 





МЕС - ЕО - МЕС 


Наклейки к дипломам 
ЦРК СССР 


Получив дниломы Р-150-С, 
р-100.О и \-100-Ц, вы можете 
продолжать «охоту» за страна- 
ми. областями СССР и раз- 
ЛИЧИЫМИ советскими станциями, 
претендуя на наклейки к этим 
дипломам. Вслед за названи- 
см каждой наклейки приведе- 
ны позывные индивидуальной 
и коллективной станций, # так- 
же наблюдателя, которые пер- 
выми получили се. В скобках 
указан год получения 

«200» к Р-150-С: тлг — (ТСС 
[1971]. ОК2ВАА [1972], тлф 
0\/3] 1974], ОКЗРАО 
[1975]. 985-073-342 [1975]. 

«250» ни Р-150-С: таг 
ПАТСК [1973]. ОК4РАО 
11975]. тлф — Ц\ЗИМ 119741, 
ЦА2-125-57 [1976]. 








«300» к Р-150-С: тлг 
ПАСК [1973[. 

Наклейка %325» к Р-150-С 
пока что ие выдьвалась. 


рогноз прохождения радиоволн 
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«150» к Р-100-О: тлг 
ИТ5СС 1971. ИК4А\МАВ 
[197 |, тлф — ЧЕ7М\М [1975]. 
(В5-059.105 [1976]. 

«Все области» к Р-100-0О: 
ОВ2ВСИ 11979]. ОКАЕАР 
[1979], 949-165-197 [1979] 





«300» к \-100-0: ЧАТААЧ 
119741. ОК2РАА [1974]. 
0А!-143-115 [1974]. 

«500» к \-100-(: СТ5НР 
[1974]. ИК4А\МАВ [1975]. 
ЦА1-143-115 [19734]. 

«1000» к \-100-0: ОТ5НР 
[1975], ИК4АА! 11975]. 
0А!-143-115 [1975]. 


В эфире — ОКЗА 


По просьбе наших читателей 
сообщаем график работы Ги- 
дностанции ЦРК СССР 
нм. Э. Т. Кренкеля ИКЗА 

По вторникам. средам, четвей- 
гам и субботам ОКЗА прово- 
дит сезнеы двусторонних свя. 
зей. я также передаст нирку 
лярные радиограммы в соответ 
ствии со следующим расниса- 
нием :; на частоте 14 100 кГц в 
09.00 (здесь и далее время МУК) 
передается ниформация для 9 
и 0-го районов СССР. в 10.00 
для 7 н 8-го. в 1.00 для 
6-го. Затем ОКЗА переходит на 
частоту 7 040 кГц, ив 12.00 пе- 
редача ведется для 3-го района. 
в 14.00 — для 1 и4-го, в 15.00 
для 2 и 5-го. Работа закаичи- 
вается в 16.00. 

В начале каждого  сезиса 
объявляется, для каких радно- 
станций есть раднограммы и со- 
общения, а также перечисляются 
коллективные станцни, которые 
вызывьютея для проведс- 


Прогнозпруемое число Вольфа в нюле 
таблиц приведена в «Радио», 1975, №10, с. 18. 
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ния ОЗО. После этого перс- 
дается циркулярная раднограм 
ма (если таковая имеется), 
а затем ОКЗА проводит дву- 
сторонние радиосвязи е рално- 
станциями соответствующих 
районов СССР. Циркулярные 
радиограммы дополнительно пе- 
редаются в указанные дни ма 
частоте 143 100 кГц в 18.00. 

Ежедневно. кроме субботы 
и воскресенья, ИКЗА с 19.00 
до 20.00 передает тексты для 
радистов-скоростников. 0 не- 
четным числам передача ведется 
на частоте 14 100 кГц. по чет 
ным на частоте 7040 кГц. 
Кроме того. по воскресеньям 
ОКЗА ипсредает эталонные ча- 
стоты: с 10.00 до 10.30 — 7040 
н 14 000 кГц, ае 10.30 до 11.00 — 
7000 и 14 100 кГк 


НН 

Установлен новый рекорд ми- 
ннатюрности О$ЗЕ. Как сообщил 
Е. Кудрявцев (ЦАЗРСВ), кар 
тонка от (085-077-1040 имест 
размеры 70%20 мм. Сообщаем, 
что следующий «рекорд» подоб- 
ного рода будет засчитан при 
условии, что он булет отличаться 


от нынешнего не менее чем 
на 10%! 


В. ГРОМОВ (ЦУЗСМ) 





Кто вас слушает 


Наблюдатель С. Степкин 
(ПАЗ-142-2541) из подмосков- 
ного города Электросталь по- 
лучил позывной в мае 1978 г. 
До этого он семь лет занимался 
радиоконструированнем в круж- 
ке на станции юных техников 
Нотом, с легкой рукн своего 
друга Виктора (1АЗ-142-829), 
увлекся радносвязью ив КВ. 
сергей провел уже болес 10 000 
наблюденнй за рабогой корот 
коволновиков нз 170 областей 
СССР в более чем из 300 стран 
и территорий мира. получил 
свыше 50 радиолюбительских 
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линломов. Для наблюдений он 
использует приемник с конвер- 
тером на 2 н 28 МГи, выпол- 
ненные по схеме В. Полякова 
(РАЗААЕ) н антенну О1.7ТАВ. 
В олимпийском году Сергей 
хочет попробовать силы в меж- 
дупародных соревнованиях 


Достижения ЗИ 


р.100-О 





Позывной СЕМ НВО 
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АЭ-145-197 


меФФ °<5 


ЧАЭ-165- 
ЧАО-103-25 
УВ ?2-083-200 
9С2-006-61 
Ч9М8-036-87 
ЧА?2-125-57 
917-023-135 
ЧР2-038-806 
905-039-173 
ОР6-012-74 
006-001-220 
918-054-13 

УН8- 180-31 


Дипломы получили... 


085-060-896: — «Красноярск 
350», «Памяти защитияков пере 
валов Кэвказа», «Ставропольу, 
«Херсон»: 

ЦА9-165-55: «Азербайджан». 
«Донбасс», «Одесса», — «По- 
лье», Р-10-О И ст (таг) 
«Сибирь», «Туркмения», «Тю- 
мень», «Херсон». 


А. ВИЛКС (002-037-1) 


— 
д 2 выр ше се ШЕЮ фе Я Ц ое вые се 5 чае зы Фи они ЧФ пио баб фара 
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Г. ЛЯПИН (ЧАЗЛОМ/) 


136. Расшифровка 
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144 МГц — метеоры 


Во время метеорного инотока 
Квадрантиды (1-—5 января) ра- 
ботали более 20 советских стан- 
ций. За этн дни их операторам 
удалось установить около 100 
©$О0 с ультракоротковолнови- 
ками 20 стран н территорий ми- 
ра. Максимум потока прнхо- 
дился на период с 20 МК 
3 января до 8 МУК 4 января. 
Особо следует отметить. что, 
используя этот поток. можно 
было проводить связн на зна- 
чительвые расстояния. У пас 
есть сообщение, что на частоте 
144 200 кГц без предварнтель- 
ной договоренностн слышали 
друг друга на 55В (!) МУВ5ИМ 
н ОЗЕКС. а ведь расстояние 
между ними — более 2600 км’ 

Свон нервые МУ-связи провел 
в этн лни ОАЗОНС. В числе его 
корресноплентов  —  ОДОБЕ. 
$МЪСНК н $МАРХК. Успешно 
работал ИАТЯСЬ. Ему улалось 
занисать в свой актив О$О с 
ПАЗТСЕ, ЦНАЗЬЕА\М и ОНЗТН 
Семь 050 на счету у олимпий- 
ской станции ВХЕМС, чегыре — 
у КЕ2ААВ. 

После длительного перерыва 
вновь приступил к работе через 
мегеоры КАЗА!$. В Квадранти- 
дах он впервые в М$-ирактике 
успешно применил сконструиро- 
ванное нм устройство, которое 
преобразует злектрические си- 
гиалы кода Морзе в текст. 
отображаемый на экране днсп- 
лея. Это значительно облегчает 
проведение М$-связей. которые 
недутся на очень болыиих ско- 
ростях. 


Устройство позволяет приви- 
мать С\ сигнал со скоростью 
от 40 до 1500 знаков в мннуту, 
высвечивая на экране текст. со- 
держащий до 512 знаков. При- 
мерно такое же колнчество зиа- 
ков может быть записано в его 
памятн. При налични в полосе 
пропускання приемника (кстати 
сказать. полоса может быть су- 
жена до 300 Гц) снгналов не- 
скольких станций преобразова- 
тель реагирует только на более 
громкий. В устройстве ириме- 
нены 120 микросхем. его габа- 
риты — 15Ж13Ж20 см. 

4 января примерно в теченне 
двух часов КАЗА!$ проводнл 
наблюления на частоте 
144 100 кГц н сумел прочитать 
на экране позывные ряда стан- 
ций. Нанример, 7-секундный 
бурст принес от $М7АЕБ инфор- 
мацию в 120 знаков, а 2.5- 
секундный бурст — 32 знака — 
информацию от ОКбА$А. 

О свопх связях во время Квад- 
рантидов нам сообщили также 
ОАЗМВ. (2050), ЦЧАЗТСЕ (3}, 


ОТБОГ (9). ЧАЭСКА (3), 
ОКЫАО (12), ПАЗЕВО (7). 
ПАЗЬА\ (4). ОАЗОС (8). 
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ПАЗТВМ (2). ОУВ&СВ 
ИВБГАК (4). ОАЭРАО (4). 


144 МГц, 430 МГи- 
«тропо» 


По имеющимся у нас данным 
в январе не наблюдалось даль- 
них тропосферных прохождений. 
Ультракоротковолновики отме- 
чают лнить несколько локальных 
«троно». Так, 2 января, па сле- 
дующий день после «авро- 
ры», прохождение позволило 
ЦАЗМОХ работать на 558 с 
ПАУЗРАР и 0А45АГ. При этом 
сйла сигиалов достигала 9 бал- 
лов. 

Перемещение холодного фрон- 
та с ееверо-востока 10 япваря 
вызвало усиление положнтель- 
ной рефракции во втором н 
третьем районах. Ряд связей 
с ОН в днапазоне 144 МГц 
провел КАТАСМ. а ОАЗТСЕ на 
430 МГи связался с ЧАЗИВО. 

Прохождение 10 января вме- 
сте с «тропо». наблюдавшимися 
17—20 ноября и 14 лекабря. об- 
разовывают явную последова- 
тельность с пернодом 27 дней. 
Так что появление этого «троно» 
не было неожиданным. 

Два дня спустя аиналогнчиая 
метеообстаповка вновь способ- 
ствовала улучшению тропосфер- 
ного прохождения в этих рий- 
онах. В дианазоне 430 МГи 
ВА1АЕГМ связался < ОНЗРОС, 
а также слышал находившихся 
значительно дальше ОНЗМ$ и 
ЭМЗАК\! 


УКВ соревнования 


ФПолведены итоги УКВ со- 
ревнований 1979 года. Болыиую 
активность проявили ультрако- 
ротковолиовикн во всесоюзных 
соревнованиях «Полевой день» 
В них приняли участне 1016 
спортсменов. Победителн опре- 
делялись по пяти зонам. Лучших 


(2). 


результатов добились: Е зона 
Ги 2-й районы) —  ИВ2ЕФ, 
ИК2ВамМ, и09020\; П зона 


(3 н 4-й районы) — ОКЗААС. 
ЧАЗО@. КАЗУСК; Ш зона (5 
и 6-й районы) — ЧУКЫМВЯ, 
ИК51АА. ВВЦ; [У зона (7 н 
8-й районы) -— В18АКВ, 118О0М. 
(ПЗАСН: У зона (9 и О-й рай- 
оны) — АЭС, ЧКУРОА. 
ИКЭААС. 

32 — ультракоротковолиовика 
впервые выполннлн_ норматив 
мастера спорта СССР, В целом 
по стране в этих соревнованнях 
итоги теперь не подводятся, но 
в неофициальном зачете следует 


выделить результаты ОКЗААС 
(173 155 очков), ЧК5ВЕ 
(139 377) и ОКЫЛАА (13851). 

Заметим, что  значигельная 


часть участников без должной 
ответственностн отнеслась К 
оформлению своих результатов: 


по различным причинам снчто 
с зачета 135 станини. 28 упаст- 
инков вообще це выслали от- 
четов. 


® Закончено судейство трех 
Всесоюзных зональных сорев- 
нований по радносвязн на УКВ. 
проводившихся в апреле, нюне 
н сентябре 1979 года. К сожа- 
лению, активность в соревнова- 
ниях была невысокой. Так, фак- 
тически не приняли участне нн 
в одних из соревнований. ульт- 
ракоротковолновнки первой и 
четвертой зон. 

Первые места по зонам соот- 
ветственно в командном н инди- 
видуальном заветах заняли: 
в апрельских соревнованиях: 
ОКЗААС и И\МЗСО, ИК5СЕЕ и 
ЧВ5МО\ (выполнил норматив 


мастера спорта СССР). 
ОКЭРРА и САЭЕРА; в вюнь- 
ских: НАЗОЕВ и ЧМ\МЗОЦ, 


ИВ5МО\ и РЮВТА, ОКЭРРА 
и ЧАЗОСЬ; в сентябрьских: 
ИКЗАА! и ВАЗУСК. ОК5ВР 
и АВЕМЕЕ, ОКЭЕРСК н (АЭРАО. 

Итогн судейства первых 
международных соревнований 
«УКВ-34» мы приведем в сле- 
дующем номере журнала. Более 
подробные сведения об УКВ со- 
ревнованиях 1979 года можио 
получить по эфиру через 
ОКЗОВВ. 


Хроника 


Весьма активим в эфире ульт- 
ракоротковолновики Сахалина 
н Приморья. Подавляющее чис- 
ло их ОХ-корресиондентов на- 
ходится в Японни. С Сахалина 
050 с ФА устанавливались 
обычно как с помощью «тропо». 
так и Ех. а из Приморья — 
только Ех. 

К сожалению, в оценке до- 
стнжений дальневосточников мы 
ис можем применить нашу обыч- 
ную систему, так как в Японни 
система ОТН-локаторов не ис- 
пользуется. Кроме того, прак- 
тически каждая область СССР 
в этом районе является отлель- 
ной территорией по списку ли- 
нлома «Космос». Поэтому мы ви- 
доизменили форму таблицы. 
Сбор УКВ ннформацин по УАО 
проводит А. Леонтьев (ПЛ\МОРА. 
ОКОЕАТ). 
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МОЕ ыы Ч 5 
ВАОГАМ я. 54 3 
ОАОСЕВЕ э 37 5 
КАО1ЕК 5 18 о 
О\ОЕМ 2 15 з 
ВАОГ.Е 1 2 12 4 
ВАОГСМ 2 11 К 
ИОбОЕРУ нам сообщил. что 


его общий вызов в диапазоне 
144 МГа уверенно принимал во 
время тренировки ОЕ6б-012-554 
на прнемник... для «охоты ина 
лис». Было перекрыто расстоя- 


ние более чем в 600 км. Этот 
случай еще раз говорнт о том, 
что есть возможностн для ра- 
боты на УКВ из Закавказья. 
Олнако гам активны пока очень 
немногие, а 0ОЕб всееше остает- 
ся «белым пятном» на УКВ-кар- 
ге. 


# * * 


При подготовке этого номера 
использовались матерналы, по- 
лученные по эфиру и в письмах 
от ПАТИСЕ, ВА1АЕМ, КА!АЗА. 


ЮХ1МС. В722ААВ. ОКЗМАУ, 
ПАЗЕВО. ЦЧАЗМВЕ, ОАЗМВ., 
ОАЗТВМ, ОАЗВЕ$. ПАЗТСЬЕ, 
ПАЗОНС, ЧАЗОСх У\ЗРЫ, 
ПОААММ. ЦА4МРХ. ЧАОШЕ. 
9Т501.. ОВЗИМ, ОК5УАО. 
ИВЫСК, ЧУВЬГАК. Ц06р,РУ, 
ОАЭЗСК\. И\МОЕМ. УМОРЕА. 
ПАОГВЕ. 


С. БУБЕННИКОВ (ЧКЗОрВ] 


..4е. ЧКОДАУ. Коллективная 
радностанция полярной станции 
на о-ве Жохова в архипелаге 
Де Лонга вышла в эфир в октяб- 
ре 1978 г. Работая пока только 
в диапазоне 20 м, ее операторы 
провели более 2500 950. Онн 
используют антенну «ОеЦа 1ю0р» 
и трансивер конструкцин ОАТЕА. 

Большие трудностн операторы 
ОКООАУ нспытывают с отправ- 
кой О$1.-почты. Она уходит на 
материк только раз в полгода. 
К ним же корреспонденцию до- 
ставляют несколько чаще — ее 
сбрасывают с самолетов. ©5$1. 
для ОКООАУ следует направ- 
лять в Якутскую РТШ ДОСААФ. 

Операторы ЧКООАУ работают 
с4 до 6. с 7 до И, с 12 до 14 
ис 17 до 20 М$К. 


..4е ЗР5ВТ. Каждое воскре- 
сенье, примерно в 8.20 СМТ, 
на частоте 3.7 МГц ЗР5Р\УК 
передает ОХ информацию. Пе- 
редача ведется на польском 
языке. 

„..де УКЗААМ. Этим позывным 
работает коллектнаная радно- 
станция на заводе «Резинотех- 
ника» в г. Ангрене Гашкентской 
области. Впервые он прозвучал 
в эфире в конце прошлого года. 
Руководит станцией А. Бекиров 
(018АО\/). Для проведения 
©$О используются ламповый 
варнант трансивера О\ЗОГ н 
6-элементный «волновой капал» 
{на дналазон 20 м). 


Принялн Ю. БЕЛЯЕВ 
(ПАЗ-170-214) 


н Б. РЫЖАВСКИЙ 
(ЦАЗ-170-320} 
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Радиоспортсмены © своей технике 
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КОАКСНАЛЬНЫЙ 
ПЕРЕХОДНИК 


Прн постройке направленных врашаю- 
щихся антенн очень многие радполюбите- 
ли сталкиваются с проблемой устранения 
закручивания «петли» из коаксиального 
кабеля, питающего антенну. «Петля» ме- 
шает вращать антенну более чем на один 
оборот. Этот недостаток можно устраннть, 
если ирнменить вращающийся коаксиаль- 
ный переходник. 

Коаксиальный переходник изгогавлива- 
ют на базе высокочастотного разъема. 
В даниом случае (см. рисунок) был ири- 
менен разъем, состоящий из розетки 
СР-50-300П 23 н вилки СР-50-З0ИТ 12. 
Этот разъем имеет сравнительно большую 
контактную площадь центрального про- 
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гайку (стачивают иа токарном станке) 
Затем изготавливают деталь А, во внутрь 
которой помещают фторопластовую втул- 
ку {3 (ее внутрениий днаметр должен 
быть на 0.2...0.3 мм меньше внешнего диа- 
метра внлкя СР-50-301П). После этого 
вилку запрессовывают внутрь деталн А. 
Аналогично  запрессовывают розетку 
СР-50-300П в деталь В- 

На нижиюю часть деталн В внутренним 
ободом  запрессовывают  подШшнпник и 
{ № 100090 БЮ.) Затем изготавливают 
средний стакан (деталь Б), в который 
запрессовывают тот же подшипник, но 
уже внешним оболом. Во внутрь деталн Б 
вставляют деталь А и стягивают винтамн 
М5 17 по периметру фланцев. Верхний 
накидной цилиндр (деталь Г) использо- 
ван для крепления траверсы 3 антенны, 
а также для лучшей влагозащиты вращаю- 
щихся частей ВЧ разъёма. Накидной ци- 
линдр опнрается на упорный подшипник 8, 
который несет на себе всю нагрузку ан- 
тенны. Полости, образованные деталями 
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х очерка 


Коаксиальный переходник: Г — большая шестерня; 2 — хомут крепления траверсы; 9 — траверса; 4, 19 — 
фндер; 5 — винт М4, 4 шт.; 6 — малая шестерня; 7 — ось редуктора: 8 — упорный подшипник; 9 — смазка; 
10 — деталь В; 1/1 — подшипник № 100090 БЮ; 12 — разъем СР-50-301Й: #3 — фторопластовый вкладыш- 
втулка: /4 — электродвигатель с редуктором: {5 — резиновая прокладка; 16 — стол; {7 — винт Мб, 4 шт; 


18 — мачта: 20 — деталь Б; 2! — деталь А 


водника, что увеличивает надежность 
контакта при вращении. В принципе же, 
можно использовать любой другой ВЧ 
разъем. Размеры деталей на рисунке не 
приводятся, поскольку они некритичны. 
Детали А, Б. В..Г переходника (соответ- 
ственно 2/, 20. 10. 22) можно изготовить 
из дюралюминия Д16-Т или любого дру- 
гого металла, мало подверженного кор- 
розни. 

С вилки СР-50-301П удаляют накидную 
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; 22 — деталь Г; 23 — разъем СР-50 -300П 


Гиб а также А, Б, В, -заполняюг любой 
густой термостабильной смазкой 9 "Все 
эти меры достаточно надежно обеспечи- 
вают защиту токоведущих частей разъема 
от воздействня внешней среды. После рзс- 
пайкн кабеля в розетке и вилке места вво- 
да кабеля заливают эпоксидной смолой 
или заполняют герметиком. 

Описанный коаксиальный — переходник 
использовался в течение года на антенне 
«авойной квадрат» для диапазона 28 МГц 


н показал большую стабильность работы 
во всех погодных условиях. 


И. КОНЦЕВОЙ 
(КАЗАОРЕ) 
г. Москва 


ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ 
АМПЕРМЕТР 


Этот амперметр (см. рисунок) предназ- 
начеи для измерення тока (до 1 А} высо- 
кой частоты (2...30 МГц) н может. быть 
нспользован при налаживанин передатчи- 
ков. В основу работы прнбора положено 
явление возрастания сопротивления про- 
водника при увелнчении его температуры. 


— 





Прибор построен по мостовой схеме. 
В качестве «терморезистора» использует- 
ся железная проволока (Ю4) днаметром 
(0,15 мм и длиной около б см, помещенная 
в стеклянную трубку (не касаясь стенок). 
Чтобы высокочастотный ток протекал толь- 
ко через проволоку. в мост включены дрос- 
сель [[ и конденсатор С2. Если ампер- 
мстр будет полключаться к цепи с постоян- 
ной составляющей переменного тока, то на 
входе следует включить дроссель Ё2. 

В приборе использован мнкроамперметр 
с током полиого отклонення 100 мкА и со- 
противлением рамки 1 кОм. При исполь- 
зованин другого измерительного прибора 
следует подобрать резистор К2. 

Дроссели [/ н 22 должны иметь минн- 
мальную собственную смкостъ. 

Гралунруют мнллиамперметр на частоте 
5.7 МГи. Еелн требуется высокая точ- 
ность нзмерений. то для каждого частот- 
ного подднавазона должна быть своя 
шкала. 


А. МЕШКОВЕЦ 
г. Кривой Рое 
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ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ 
ВРАЩЕННЕМ АНТЕННЫ 


Некоторые корогковолновнки применяю" 
поворотные устройства от раднолокаинон- 
ных станций П-10. Цинииивальная схема 
пульта управления новоротным устройст- 
вом может быть гакой, как показана на 
рисунке. Выпрямленное напряжение с об- 
мотки /1/ трансформатора Т/ нспользует- 
ся для нигания ротора электродвигателя 
М! попопотного устройства. Напряжение 
е обмотки #/ подается на сгаторную обмот 
ку электродвигателя МР и параллельно 
соединенные сельенны М2 пн МЗ — онднка- 
торы угля поворота антенны 
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"1-Я в любые, до- 


Диоды 
нпускающие обратное напряжение не менее 
80 В и выпрямленный ток 2...3 А, У5-—У8 — 
на обратиое напрнженне 170...200 В и вы- 


пульте 


прямленный ток 1...2 А. Конденсаторы 
СТ. С2 — бумажные пили слюдяпые на ра- 
бочее папряжение 400...500 В. 

Трансформатор Г] выполнен на сердеч. 
ннке 11/120Ж40. Обмотка —/ содержит 
836 витков провода ПЭВ-? 0,39, №! -- 
439 витков ПЭВ-2 0.35, № 210 витков 
ПЭВ-2 0,85. 


С. ГОХБЕРГ (102мМо} 


о. Блеонь 
Латвциской ССР 


ДНАПАЗОН 160 м В 031 


В лимповый варизит тринснверя О\ЗО1 
({Ю. Кудрявцев. Коротковолновый транси- 
вер. «Радно», 1970, № 5. с. 17-49, 45; 
№ 6. с. 18 20) можно ввести еще один 
днаназон 160 м. Это иетрудно сделать 
благодаря паличню свободных контактов 
в галетном переключателе диапазонов. 

В блок диапазонных фильтров вводят 
сше один полосовой фильтр, состоящий нз 
двух яндуктивио связанных контуров. Каж- 
дый из контуров образован катушкой 
(40 витков провода ПЭВ-1 0.1, памотан- 
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ного виток к витку на каркасе днаметром 
6 н ллиной 10 мм с нодстроечником от 
сердечника СБ-13а) и копденсатором ем- 
костью 620 пФ. Контуры настраивают на 
частоту 1.93 МГц 

В предоковечный каскад нерсдающего 
тракта (на ламие „7Т»} нужно ветронть еще 
один контур. зналогичный используемому 
в нолосовом фильтре. 

Во входном контуре приемпого тракта 
трансивера па днаназонс 160 м параллель- 
на катушке Г.Г должен подключаться коп- 
денсатор емкостью 750 иФ, 

В П-контуре следует использовать до- 
нолнительный — конленсагор емкостью 


1300 пФ, а последовательно с катушками 
[3в. (3: (между верхним, по схеме. выво- 
дом (3? и резистором ® 0%) пужно включить 
еще одну. Ее наматывают иа каркасе дна- 
метром 30 мм. 
посеребренного 


Опа должиа содержать 


30 витков проводз див- 






Ом 


метром 0,6 мм. Шаг памотки 1.2 мм 

В днапазоос 160 м в кварневом генера- 
торе используется кварцевый резонатор 
Каз ну частоту 8000 кГи (20-метрового диа- 
назона}. При этом частота 14150 кГц 
(по шкале 20-метрового днапазона) будет 
соотнететвовать частоте 1850 кГц, а ча- 
стота 14050 кГц 1950 кГц. Если же в 
генератор ввести дополинтельный кварц 
на частоту 8350 кГи, то пачалькые отмет- 
ки шкалы для диапазонов 160. 40 и 80 мет- 
ров совпадут. 

Выходную мощность трансивера пере- 
мениым резистором Ю;. следует умеиыинить 
до 5 Вт. 


я А. КОЛОДКА (ЦВ5ОЕ5$) 
е. Запорожье 


НСТОЧНИК СТАБИЛИЗИРОВАННОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ СМЕЩЕНИЯ 


В выходных каскадах передатчиков ко- 
ротковолновики все чаше используют ме- 
таллокерамические лампы, включенные но 
схеме с зазсмленной сеткой. Сетку таких 
лами удобно гальванически соединить с 


корпусом, й необходимое напряжение 
смещения получать, включая в цень катода 
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стабилитроны. Устройство, схема которо- 
го приведена на рисунке, позволяет полу- 
чить стабилизированиое напряжение от 
11 до 18 В и точно установить необходнмый 
ток покоя лампы. Причем при измененни 
тока катода п широких пределах напряже- 
ние смещения изменяется пе более чем 
иа 0,1...0,2 В. 

При приеме контакты реле К/ разомкну- 
ты и выходное напряженне стабилизатора 
в 2 раза больше, чем при работе на переда- 
чу. Это позволяет практически закрыть 
лампу. Цень питання реле коммутнрустся 
переключателем — «Прнем-передача»  ра- 
дностанцни. 

Выходное напряжение стабилизатора 
можно изменить. если вместо указанного 
на схеме стабилитрона применить другой 
(нли несколько. включив их последова- 
тельно). Подбор других элементов прак- 
тнческн не требустся. Однако в любом слу- 
чае напряжение в режнме приема не долж- 
но превышать 60 В 

Транзистор Уб устанавливают непосред 
ственно на игаеси 

Прин пеобходимостн получить большее 
выходное напряжение нужно применить 
транзисторы с максимально допустимым 
напряжением на коллекторе большим или 
равным желаемому напряжению смещения 
се учетом возможности запирания ламны 
при приеме. 

Накальный трансформатор Т! может 
быть любого типа. Его габаритная мош- 
ность определяется током накала приме- 
пяемой ламны. Дроссель 2! намотаи про 
волом ПЭВ-2 1,5 из одцом кольцевом сер- 
дечиикс из феррита М1ООНН (типоразмер 
К55 ХЗ? 5) и содержит 22 витка. Намот- 
ку пооняволят в два провода 

Работоспособность стабилнзатора же- 
лательно производить, нспользуя вместо 
лампы источник питания © выходным на- 
пряжением 70...100 В. Проверка непосред- 
ственно в выходном каскале опасна из-за 
возможности попасть под высокое напря- 
жение, а при неправильном монтаже мож- 
но вывести из строи лампу. Последова- 
тельно с нсточником включают перемен- 
ный резистор с сопротивлением около 
10 кОм и мниллиамперметр. Подключнв 
стабнлизатор к источнику напряжения, 
нзменяют сопротивление резистора» конт- 
ролируя ток н папряжение стабилизатора. 


А. РЫЖКОВ (ПАЗОВУ) 
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В) Е ЕЛЕВИДЕНИЕ 


НОРЫ 
ПОООГО ПОМОЛЕНЫ 


БЛОК ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ 


А. ПЕСКИН, Д. ФИЛЛЕР 


Об особенностях новых унифицированных 
полупроводниково-интегральных модульных 
цветных телевизоров 2-го класса (УПИМЦТ-61- 
||] с торговыми индексами Ц201 м Ц202 под- 
робно рассказано в статье С. Ельяшкевича 
«Телевизоры нового поколения» («Радио», 
1980, №1, с. 27—29]. В ней же описана м струк- 
турная схема этих телевизоров. 

Продолжая публикацию материалов о те- 
левизорах нового поколения, в этом номере 
журнала мы помещаем описание блока обра- 
ботки смгналов. 


пиальная схема которого приведена элементах 1.1—1.3, СТ. С8. С10, 61, 


телевизора УПИМЦИТ-61-П фор- 
мируются исходные — сигналы 
основных цветов выбранной программы. 
Одновременно в этом блоке выделяют- 
ся и усиливаются сигналы звукового 


В блоке обработки сигналов (БОС) 


на рис. 1. В нем вырабатывается по- 
стоянное напряжение, так воздействую- 
щее на варикапы в селекторе каналов, 
чтобы промежуточная частота под- 
держивалась близкой к номинальному 


С13, У, УО?. Постоянные напряже- 
иня с выходов дискриминатора через 
фильтры ЮбСИГ н А4С9 и плату согла- 
сования в блоке управления проходят 
на варикапы селектора каналов. 


сопровождения и синхронизации, а 
также формируются импульсы гашения 
лучей кинескопа на время их обрат- 
ного хода. 

В состав БОС входят: радиоканал. 
канал звука. устройство автоматиче- 
ской подстройкн частоты гетероднна 
(АПЧГ). предварительный селектор 
синхроимпульсов, капал яркости, де- 
кодирующее устройство (декодер) и 
формирователь импульсов гашения. 

Радиоканал (см. структурную схему 
в предыдущей статье) включает в себя 
селектор каналов СК-В-! (2.1), описан- 
ный в статье В. Дексниса и Ю. Каменен- 
каса «СК-В-1» («Радио». 1975, № 2, 
с, 21—23). и унифицированный модуль 
2.2 усилитёля промежуточной частоты 
изображения. (УПЧИ). рассмотренный 
в статье В. Балихнна н В. Трофимова 
«Юность-Ц-401» («Радно», 1979, № 1, 
с. 29—34). 

‚Канал звука состоит из двух унифи- 
цированных модулей: 2.4 ‘усилителя 
промежуточной частоты звука ( УПЧЗ) 
н 2.5 усилнтеля НЧ (УНЧ) — почти 
таких же, как в телевизоре «Юность- 
401». В телевизоре УПИМЦТ-61-П 
на входе модуля УПЧЗ включен поло- 
совой фильтр, эффективно подавляю- 
щий поднесущие сигналов цветности, 
а из модуля УНЧ переходной копден- 
сатор, подключаемый к выводу 12 мик- 
росхемы, перенесен на кроссплату 
БОС. так как.он имеет большую емкость 
(100 мкФ) и большие габариты 

Устройство АПЧГ 2.3 (по структур- 
ной схеме) представляет собой уни- 


значению (38 МГи). Принципиальная схема  предвари- 


Выходы 





Сигнал ПЧ из модуля УПЧИ по- тельного селектора синхроимпульсов 
ступает на вход (контакт 2) модуля 2.10, собранного на транзистаре УТ, 
АПЧГ и после усиления микросхе- — показина ча рис. 2 Он обесиечиваст б9- 


мами 0/и 02 — на контуры частот- лее качественное выделение сииуро- 


фицированный модуль АПЧГ, принци- 
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ного дискриминатора Он выполнен па 


нмпульсов при неблагоприятных усло- 
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виях приема. Транзистор селектора от- 
крывается только синхроимпульсами 
видеосигнала, который проходит в его 
базу через цепочку Ю/С2 и помехо- 
подавляющую ячейку УБ/С5. Послед- 
няя устраняет влияние кратковремен- 
ных импульсных: помех. 

В канале яркости усиливается яр- 
костный сигнал и происходит привяз- 
ка его уровня черного, формируются 
«зеленый» ицветоразностный сигнал из 
двух других («красного» и «синего»). 
а затем сигиалы основных цветов из 
яркостного и трех  цветоразностных. 
а также ограничивается ток лучей ки- 
исскопа. Кроме того. в эгом канале 
обесиечивается регулировка яркости. 
контрастности ин насышенности изаб- 
ражеция. 








+28 видеосигнал 
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Канал яркости содержит четыре мо- 
дуля: яркостного канала и матрицы 
2.6 (по структурной схеме) и выход- 
ных вндеоусилителей 2.’7—2.9. Принци- 
пяальная схема канала и осциллограм- 
мы в основных точках изображены на 
рис. 3. 

Полный телевизнонный сигнал по- 
ступает на модуль яркостного канала 
н матрицы. С целью подавления в сиг- 
нале цветовых поднесущих, модулиро- 
ванных иветоразностными сигналами, 
ко входу модуля подключено устрой- 
ство режекции на элементах С2, Ё!, 
13, УБГ и УТ/. На базу травзистора 
УГ/ через резистор Ю6б воздействует 
напряжение системы цветовой синхро- 
низации (СЦС), зависящее от характе- 
ра принимаемого сигнала. Если прн- 
ходит сигнал черно-белого изображе- 
ния, то это напряжение не превышает 
0,4 В и транзистор УТР закрыт. т. е. 
устройство режекции выключено. Для 
более надежного закрывания транзн- 
стора в его эмиттерной цепи включен 
транзистор, расположенный в микро- 
схеме 0/1, в диодном включении. При 
приеме сигнала цветного изображения 
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Х2! 
напряжение на базе транзистора воз- 
растает до 3,5 В, он открывается и 
включает устройство режекции. 

Кроме того. для подавления цвето- 
вых поднесущих, имеющих разные ча- 
стоты в «красных» и «синих» строках. 
режекторный фильтр навого поколения 
телевизоров перестраивается на каж- 
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дую их них. С этой целью ина диод 
ИО! через резистор АЗ поступают пря- 
моугольные импульсы с полустрочной 
частотой от формирователя коммути- 
рующих импульсов. Во время «красных» 
строк. на анод диода воздействует на- 
пряжение 3,5 В ион открыт, замыкая 
на общий провод через конденсатор 
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С3 нижний (по схеме} вывод катушки 
[1. В течение «синих» строк (частота 
цветовой поднесущей ниже, чем во 
время «красных» строк} к. аноду диода 
приложено 0,4 В. Он закрыт, и частота 
настройки режекторного фильтра пони- 
жена, так как последовательно © ка- 
тушкой [./ будет соединена катушка 23. 
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Полученный таким образом сигнал 
яркости усиливается микросхемой О1. 
Ее коэффициент передачи. а следова- 
тельно, контрастность изображения ре- 


гулируют. изменяя постоянное напря- 
женис на выводе 7 регулятором конт- 
растности #27 блока управления. 

Микросхема О! содержит ключевое 
устройство привязки уровня черного 
яркостного сигнала к фиксированному 
уровню. Для нормальной работы уст- 
ройства на выводы /0 и #/ микросхемы 
воздействуют импульсы строчной раз- 
вертки, поступающие из блока развер- 
ток. 

Яркость изображения регулируют. 
изменяя уровень привязки яркостного 
сигнала. Для этого регулируют постоян- 
ное напряжение на выводе /2 микро- 
схемы ПО! регулятором яркости №25 
блока управления. 

В микросхеме О/ находится также 
устройство автоматического ограниче- 
ния тока лучей кинескопа путем умень- 
шения размаха яркостного сигнала, 
что также является особенностью новых 
телевизоров. Для работы устройства на 
вывод 8 микросхемы поступает постоян- 
ное напряжение, зависящее от тока 
лучей кннескопа. а на вывод 9 — уста- 
навливаемое подстроечным резистором 
Ю13 (помещенным на кроссплате) и 
определяющее уровень срабатывания 
устройства. При возрастании тока лу- 
чей кинескопа выше установленного 
значения напряжение на выводе 8 ста- 
новится больше. чем на выводе 9, что 
уменьшает усиление яркостного сигна- 
ла, а следовательно, и ток лучей кн- 
нескопа. 

Для выравнивания по времени про- 
хождения цветовых и яркостного сигна- 
лов в цепи последнего включена ли- 
ния задержки ЕТ!.  Режекторный 
фильтр 22С/7, настроенный на частоту 
6.5 МГц, подавляет разностную ча- 
стоту звука в яркостном сигнале. 

Правульная регулировка яркости 
изображения будет происходить только 
тогда, когда от устройства привязки 
уровня черного до катодов кинескопа 
яркостный сигнал будет передан с по- 
стоянной составляющей. Однако из-за 
большого числа каскадов до кинескопа 
передать постоянную составляющую 
невозможно. Поэтому в сигнал необ- 
ходимо ввестн некоторый уровень. по 
которому в выходном вндеоусилителе 
будет восставновлена постоянная со- 
ставляющая. В модуле яркостного ка- 
нала и матрицы этот уровень (площад- 
ка) создается транзистором УТ2. В те- 
чение прямого хода лучей по строкам 
он закрыт, а во время обратного хода 
на его базу поступают положнтельные 
импульсы, открывающие транзистор. 
При этом делитель 2426 определяет 
уровень привязки (1.6 В) сигнала. 

В микросхеме 02 формируются «зе- 
леный» цветоразностный сигнал из 
принимаемых «красного» и «синего», 
а также сигналы основных цветов 
(красного, зеленого и синего) из Трех 
упомянутых цветоразностных сигналов 
и яркостного сигнала. Для этого яр- 
костный сигнал подан на выводы 4 
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й {2 микросхемы, а «красный» и «си- 
ний» цветоразностные сигналы — на 
выводы 1/4 н 2 соответственно. Насы- 
щенность цветов изображения регули- 
руют, изменяя усиление цветоразност- 
ных «красного» и «сниего» сигналов 
за счет изменения постоянного папря- 
жения на выводах Зи 1/3 микросхемы 
регулятором насыщенности Ю23 блока 
управления. Нагрузками микросхемы 
02 служат делители Ю21Ю26, 2227 
и К23К28, находящиеся на кроссплате. 
Подстроечиымн резнсторами @2/—К28 
устанавливают размах сигналов на ка- 
тодах кинескопа равным 70 В. После 
делителей сигналы усиливаются в трех 
одинаковых модулях выходных вндео- 
усилителей (на рис. 3 показана схема 
одного из них). 

Сигнал красного цвета, например. 
поступает в молуль А5/1!. на базу 
транзистора УТ] эмиттерного павтори- 
теля. С его нагрузки (резистора А/) 
сигнал через конденсатор С2 проходит 
на уснлитель, собранный на транзисто- 
рах УТЗ—УТ5. Усиленный им «крас- 
ный» сигнал воздействует через дрос- 
сель 2! н разьем Х5Ю на катод «крас- 
ной» пушки кинескопа. 

Изображение будет воспроизводить- 
ся правильно, если будет восстановле- 
на постоянная составляющая сигнала. 
Для этого к базе транзистора УТЗ 
через резистор А+ подключен коллек- 
тор транзистора УТ2. В течение прямо- 
го хода лучей по строкам транзистор 
УТ2 закрыг постоянным напряжением 
на эмиттере. Во время обратного хода 
транзистор открыт положительным 
импульсом строчной частоты, поступаю- 
щим на его базу через резистор А2 
одновременно с ослабленным делителем 
К16К!8 уровнем плошадкн выходного 
сигнала. : 

Ток через траизистор УТ2 во время 
обратного хода лучей определяет на- 
пряжение на конденсаторе СР, т. е. 
определяет уровень площадки в сигна- 
ле на базе транзистора "ТЗ, а следова- 
тельно, и на выходе модуля. Для созда- 
ння необходимого режима кинескона 
уровень площадки в сигналах на като- 
дах должен быть равен 170 В. Его уста- 
навливают подстроечными резистора- 
ми 837, КЗ8, Ю4! на кроссплате, из- 
меняя ток через транзисторы ИТ2 в 
каждом модуле выходного видеоусили- 
теля. Незначительно изменяя постоян- 
ные напряжения на катодах кинескопа 
переменными резисторами Е48 и К49 
можно регулировать цветовой тон изоб- 
ражения. 

Для выключения лучей кинескопа 
служат неремычки Х23.2 — 25.2. 
При их установке в ноложение 2 тран- 
зисторпы УТ2, а следовательно, и УТ3— 
УТ5 в модулях видеоусилителей закры- 
ваются ин лучи кинескопа выключаются. 


{Окончание следует) 


28 


5 мен 
опытом 


Защита громкоговорителей 


Устройство, схема которого представлена 
на рисунке, преднозначено для защиты 
громкоговорителей при пропадании одного 
из ваиряжений (вапример, из-за перегора- 
ния предохранители) лвуполярного пита. 
ния стерсофоническиго усилителя мощ- 
ности. Помимо этого. оно обеснечиваст за- 
держку  нодьлючення громкогонорителей 
на 1...3 с после включения питания. чем 
устраняет щелчки. вызванные переходными 
працессами в усилителе 


А Выходом ` 


+258 убилителеи 
ИДИ, ИУ, Иб Д220 | | 
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Как видно яз схемы. устройство состоит 
из двух ндентичных частей, отдельных для 
отрицательного и положительного папря- 
жений питания. Рассмотрим работу одного 
из них. При вкаючении питания усилителн 
копденеатор СГ начниает заряжатьсн от 
источника питания +25 В черея резистор 
К!. Когда напряжение на конденсаторе ста. 
нет равным напряжению включения лини- 
стора И2, последний откроется и коплен- 
сатор разрядитеся через резистор @3 и уй- 
равляющий переход тринистора У7Х. В ре- 
зультате спабответ реле К7. и его контакты 
замкиутся. Нетрудно нидеть, что громко- 
говорители подключатся к выходам усили- 
телей только при срабатываини обоих реле 
(К/ и К2). т. е. при наличги обоих напря. 
жений пнтания. 

Перегорание одного из предохраинтелей, 
например. в ценн +25 В, приводит к за- 
крыванию тринистора $7 н отпусканию ре- 
ле КЛ, и следовательно. н к отключению 
громкоговорителей от усилителей. 

Диоды УГ н №9 предотвращают релак- 
сацнонные колебания п устройстве: после 
включения тринисгоров напряжения па 
конденсаторах СГ н С2 фиксируются на 
уровие. равном сумме остаточного нанря- 
жения на трнинсторе и прямого падения 
напряжения на диоде. Диолы 5 и Уб за- 
шнаюг тринисторы от перенапряжений а 
момент их выключения 

Налаживание устройства сводится к вы- 
бору желаемого времени задержки включе- 
ния реле КЛи А2. Оно зависит от постоян- 


ных времени зарядных цепей конденсато- 
ров САР. С2 и от напряжения включения 
(/ „к. динисторов И?, У4, которое. как по- 
казала пронерка. может изхолиться в пре- 
делзх 10...27 В, Для работы в устройстве, 
естественно. пригодны экземпляры. у ко- 
горых ка МУпит. Прин данных деталей, 
указанных на схеме, и использовании дн- 
нисторов © напряжением Ока = 20 В время 
задержки эключення реле составляет [.5 с. 
Увеличить (уменьшить) его можно соответ- 
ствукииим увеличением (уменьшением) 
емкости конденсаторов С/. С2 или сопро- 
тивлений резисторов @/, Ю2, но так, чтобы 
выполнялось условие Ю/ (82) < (Итш--— 
(ька) ока ( [ока ТОК включения ДИиНИСТОра). 
устройстве применены реле РЭ -6 

пэепорт РФО.452.103 (сопротивление об- 
мотки 550 Ом. токи срабатывания и от- 
нускания соответственно 35 и Ё мА). 
Вместо указанных на схеме тринисторов 
КУГОГА можно использовать любые при- 
боры этой серии, а вместо диодов Д220 
дноды Д223. КД1ОЗА 


П. КОРНЕВ 
г. Ленинерид 


Радиоуправление днапроекторами 


В лекционной практике сменой днапози- 
тнвов в прямом п обратном направлении 
в днапроекторах «Альфа 35-50 автофокус» 
и «Альфа 35-50» удобно управлять но ра- 
дно. Для этого можно воспользоваться име- 
юшимся в продаже приемно-передающим 
комплексом «Сигнал-|». предназначенным 
для радпоуправления игрушками и моде- 
лями. Комплекс состоит из передатчика и 
ириеминка. Передатчик излучает тональ- 
но-модулираванные сигизлы па частоте 
около 28 МГц. Приемник служит для прн- 
ема сигналов передатчнка н упрапления 
исполнительным механизмом. ‘в данном 
случае механизмом смены дналодзитивов 
проектора. 

Никаких переделок в днапроекторе де- 
лать не требуется. Нужно только к контак- 
там исполинтельного реле прнемника ком- 
нлекса припаять небольшой отрезок дву- 
проводного кабеля. на другом коние кото- 
рого смонтирована штыревая часть СГ-5 
унифицированного разъема (использованы 
выводы 9 н 5 разъема}. Приемник монти- 
руют в любом подходящем футляре, напри- 
мер. от небольшого транзнсгорного прнем- 
НЯКВ. 

Для смены дианознтива в прямом из- 
правления нужно кратковременно  па- 
жать на кнопку передатчика, при этом кас- 
сета Лнапроектора продвинется на один 
кадр. Для продвижения кассеты с днапо- 
знтивзмн в обратном направлейни кнопку 
передатчика нужно удерживать нажатой 
несколько дольше [около 0.7 с}. до момеи- 
та проднижения кассеты назад. 

Ралиус действия передатчика, а значит. 
н радиус уверенного управления дианро- 
ектором — около 20 м. Устройство можег 
работать совместно со всеми другнми отс- 
чественными автоматическими днапроскто- 
рами 


Я. СТЕФАНКИВ 
г. Ивано-Франковск 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


СВЕРХТИХОХОДНЫЙ 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ 





ЭПУ 


редлагаемое вниманию читате- 

лей устройство представляет 

собой так называемый шаговый 
электродвигатель постоянного тока с 
системой широтноимпульсной стабили 
зации частоты вращения. В сочетании 
с высокостабильным генератором ним- 
пульсов это позволяет обойтись без 
стробоскопического устройства контро- 
ля и подстройки частоты вращения 
диска. 


Основные технические характеристики 


Частота вращения. мин". . .16?4; ЗА 4: 45 


Время установления номинальной 

частоты вращейня 3345 мин 

<, не болес. Е сн 4 
Мощность, потребляемая от 

трансфопмагора интапия, В « А 4 
Мощность в обмотке двигателя 

(при частоте вращения 33'А 

ини, Вт, ие более . н.о АО 


Что касается относительного уровня 
шумов н фона, то по субъективпым 
оценкам (при прослушивании через 
головные телефоны) оии оказались 
меньше, чем у промышленного электро- 
фона «Аккорд-00[-стерео». 

Принципиальная схема двигателя 
показана на рис. | в тексте, а чертеж. 
поясняющий принцип его действия, 
на Зй с. обложки. Электрическая 
часть двигателя состоит из усилителя 
постоянного тока, выполненного на 
транзисторах У2, У8 и нагруженного 
на обмотку двигатсля 2./, генератора 
импульсов на транзисторах У9, У [1] 
ин стабилизатора напряжения питания 
на транзисторах УГ, У!2 и стабилитро- 
нах У/3, УМ. Выходное напряжение 
уснаителя постоянного тока ограничи- 
вается диодами У3--И5. В обмотку 
двигателя [./ ток поступает при откры- 
вании тринистора У7 [2]. управляю- 
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- А. ЧАНТУРИЯ 


щий электрод которого соединен с вы- 
ходом генератора импульсов. 
Частотой следования импульсов ге- 





необходимости для пуска и остановки 
двигателя можно использовать н обыч- 
ные кнопочные переключатели, заме- 
нив ими контакты К/./ и 57. Вспомо- 
гательный электродвигатель постоянно- 
го тока МГ предназначен для ускорения 
разгона двигателя до номинальной ча- 
стоты вращения. 

Работает устройство следующим об- 
разом. При замыкании контактов 
К!.! («Пуск») срабатывает реле #4. 
Контактамн К4.Г оно блокирует цепь 
питания своей обмотки. а контактами 
К4.2. подает питание на усилитель по- 


стоянного тока (2, №8). Одновре- 
менно начинает вращаться ротор всйо- 
могательного двигателя [ (поз. 1 


на вкладке). Закрепленный на его валу 
резиновый стержень 3 дважды за один 
оборот входит в соприкосновение с ро- 
тором-диском 5 п приводит его во вра- 
щенне. После размыкания контактов 
КГ.| двигатель М/ останавливается. 
а диск 5 продолжает вращаться, и 





нератора. а следовательно. и частотой через некоторое время частота его 
(К4.2} -16...-18 В УИ П21ША 
т^б"24к ‚0/10 & 7 
оч 
в А7 36к|] К12 
55}-$500^ 7 - 
-58”180 К и ВИ > 
5% я > 
(А 3 | 
540 3] 3 
Г Сы 
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вращения диска управляют переклю 
чателем 5{. При ненажатых кнопках 
частота следования импульсов соответ- 


ствует частоте  врашения диска 
1624 мии`'. при нажатии на кнопку 
51.2 -- ЗА мин"! а при нажатии на 
$/.1| — 45 мин“. Изображенные на 


схеме контакты реле АГ, А4 и выключа- 
тель 5! (позиционные обозначения 
этих элементов заключены в скоб- 
ки) принадлежат сенсорному устройст- 
ву теплоэлектрического механизма уп- 
равления звукаснимателем [3]. При 
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вращения становится номинальной и 
стабилизируется. Коллекторный двига- 
тель МГ имеет трехполюсный ротор и 
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кольцевой постоянный магнит стато- 
ра, поэтому при отсутствин тока в 0б- 
мотке ротор останавливается в одном 
из шести устойчивых положений. Раз- 
меры стержня 3 и его положение на 
валу двигателя выбраны так, что ни в 
одном из устойчивых положений рото- 
ра стержень не касается диска 5. Ина- 
че говоря, носле отключения питания 
двигатель М! не оказывает никакого 
влияния на работу устройства. 

Как видно из рисунка на обложке, 
на нижней стороне стального диска 5 
имеются 24 прямоугольных выступа 9. 
к которым приклеены немагнитные 
шторки 8. При вращении днска высту- 
пы и шторки периодически прерывают 
световой поток от лампы накаливания 
10 (по схеме НГ) к фотодиоду /1! (по 
схеме УГ) и тем самым коммутируют 
ток через обмотку 2.1 статора 7. Пронс- 
ходит это так. Предположим. в какой-то 
момент фотодиол оказался освещен- 
ным. В результате открывается тран- 
зистор У2, а за ним и транзистор И8, 
соединяя (через участок эмиттер — кол- 
лектор и обмотку двигателя [.Г) анод 
тринистора У7 с общим проводом. 
Очередной импульсе генератора на 
транзисторах У9, У/О открывает три- 
нистор и через обмотку Ё! начинает 
идти ток. Он создает магнитное поле, 
втягивающее ближайший выступ рото- 
ра в зазор статора 7. Угловое расстоя- 
ние между полюсами статора и фото- 
диодом выбрано таким, что при вхож- 
дении выступа ротора в зазор статора 
свет от лампы к фотодиоду перекры- 
вается одинм из расположенных вие- 
реди (по направлению вращения) вы- 
ступов. Это приводит к закрыванию 
транзисторов У2, У и тринистора У7. 
а следовательно, и выключению тока в 
обмотке статора 7. Диск же по ннерции 
продолжает вращаться и через 148 
часть оборота все повторяется сначала 
(освещается фотодиод, открываются 
транзисторы У2, У8 ит. д.). Светодиод 
У5 выведен на панель управления про- 
нгрывателем и служит ниликагором 
работы двигателя. В установившемся 
режиме, когда частота следования им- 
пульсов генератора равна частоте 
прерывания света на фотодиноде, его 
мигание ровное, при нарушении снинх- 
ронизации — прерывистое. 


Между моментамн открывания тран- 
зистора У8 и тринистора 7 существует 
некоторый фазовый сдвиг. величина 
которого определяет длительность им- 
пульса тока через обмотку статора, а 
следовательно, и его мощность. При 
повышении нагрузки на двигатель дли- 
тельность импульса увеличивается, при 
понижении — уменьшается. Этим до- 
стигается жесткая стабилизация часто- 
ты врашения ротора частотой следова- 
ння импульсов генератора. Несмотря 
на относительную простоту, описывае- 
мый двигатель обладает достаточно 
высокой стабильностью частоты вра- 
щения при изменении напряжения пи- 


30 


таниян 
среды. 


температуры окружающей 


Конструкция ин детали. Чертежи ос- 
новных деталей двигателя показаны на 
рис. 2 в тексте, чертеж нанели ЭПУ и 
размещение деталей на ней — на Зс. 
обложки. Валик 6, скрепленный с ди- 
ском 5 тремя вннтами МЗХ 8, вращает: 
ся в подшипнике /5, запрессованном 
во втулку /4. и опирается через сталь- 
ной шарик днаметром 4 мм на нподпят- 
ник 1/9 (его положение по высоте регу- 
лируется винтом М5. ввинчиваемым в 
основание втулки 14). На панели втул- 
ка 14 ‘закреплена тремя винтами 
М4 Хх 20. На фланен втулки (диаметром 
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ным держателем (детали 2..4) резиново- 
го стержня 3. 

Днск-ротор 5 выточен из стали марки 
Ст. 3. Шторки 8 изготовлены из стек- 
лотекстолита толщиной | мм и прикле- 
ены к его выступам эпоксидным клеем. 
Для предотвращения попадания на 
фотодиод отраженного света внутрен- 
нюю поверхность диска необходимо ок- 
расить черной нитроэмалью или закоп- 
тить в пламени свечи. Таким же спосо- 
бом следует обработать и ту часть на- 
ружной поверхности дюралюминиевой 
панели ЭПУ. которая расположена под 
диском. 

Пластины 7./ статора (их потребует- 
ся 10 шт.) вырубают зубилом из 


| 
ру ы 


ЧИМИЛИНИГИИАЛИА 


Рмс. 2 


44 мм) надета нлата /3 с принаянными 
к ее печатным проводникам лампой 
накаливания /0 н фотоднодом 7/1. Ста- 
тор 7 закреплен на панелн ЭПУ с по- 
мощью двух кронштейнов /2. В правой 
верхней части панели (по рисунку на 
вкладке) тремя винтами МЗ закреплен 
электродвигатель («Гном-1») с состав- 


трансформаторной стали, опиливают 
но контуру напильником, а затем склеи- 
вают эпоксидным клеем в пакет и об- 
рабатывают совместно. Изолировав 
пакет лакотканью. наматывают обмот- 
ку проводом ПЭВ-2 0,41 (12 слоев 
виток к витку). Обмотку необходимо 
расположить так, чтобы верхняя (по 
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рис. 2) часть пластин осталась сво- 
бодной на длине 25...26 мм. На готовый 
статор накладывают картонные (толши- 
ной | мм) накладки, затем стальные 
кронштейны /2 {полками наружу) н 
стягивают весь пакет винтами М4 25. 
Зубцы статора должны выступать за 
пределы кронштейнов на 24 мм. 

Детали 2 и 4 изготовляют из алюмн- 
ниевого сплава Д16-Т. стержень 3 — 
из мягкой резины (например, из пробки 
от аптечного флакона). Стержень зажн- 
мают межлу деталями 2 и 4 винтами 
М2х8. Собраниый узел закрепляют 
на валу вспомогательного двигагеля 
установочным винтом М2Ж5. Сам дви- 
гатель закрепляют на панели ЭПУ тре- 
мя винтами МЗжб с потайной голов- 
кой (для этого в корпусе двигателя не- 
обходимо аккуратно просверлить три 
отверстия диаметром 2.4 мм, а затем на- 
резать в них резьбу МЗ}. 

Остальные детали изготовляют из 
следующих матерналов: плату 13 — из 
фольгнрованного стеклотекстолита, 
втулку /4 — из той же стали, что и 
диск 5, подшипник, {5 и подпятннк 
19 — из капролона В. 

В электрической части устройства 
можно применить транзнсторы со ста- 
тическим коэффициентом передачи 10- 
ка йо» от 30 до 100, однако для По- 
лучения необходимой яркости свечения 
светоднода У5 транзистор У2 должен 
нметь Вэ? 100. Вместо указанных 
на схеме можно использовать транзи- 
сторы КТЗ15. КТ361 с любым буквен- 
ным индексом (9. И), КТЗЗГ, 
КТЗ!5Е, КТЗ!2В (У2). 213—П215 
(Уз, УГ); тринистор У7 и светодиод 
У5 — любые нз серий соответственно 
КУ201 и АЛТО2. Переключатель часто- 
ты вращения 5 — П2К с зависимой 
фиксацией кнопок в нажатом положе- 
нин. Трансформатор питания Т! намо- 
тан на магнитопроводе сечением 20 
х23 мм из П-образных пластин. Пер- 
вичная обмотка содержит 2200 витков 
провода ПЭВ-2 0,16, вторичная — 140 + 
+-90+50 витков провода ПЭВ-2 0,51 
(считая от верхнего — по схеме — вы- 
вода}. Для уменьшення наводок на маг- 
нитную головку звукоснимателя он По- 
мещен в экран из мягкой листовой ста- 
ли толщиной 1 мм. Однако, как показа- 
ла эксилуатация, такой экранировки ие- 
достаточно, поэтому при повторении 
двигателя. особенно в малогабаритном 
исполнении пронгрывателя, трансфор- 
матор желательно намотать на торо- 
идальном магнитопроволе. Лампа НГ — 
миниатюрная, на номинальное напря- 
жение 6.3 В и ток 0,26 А. 


Сборка и регулировка. Ввинтив в дно 
втулки /4 винт М5Х 10, вставляют в нее 
подпятник #9 н запрессовывают под- 
шипник. 15. Затем, надев па фланеи 
втулки плату /3 (печатными проводии- 
камн наружу). закрепляют весь узел 
на панели проигрывателя винтами 
Мах20. После этого на панели ЭПУ 
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чертят две окружности {© центром на 
осн втулки) — одну раднусом 64, 
другую — 71 мм. Из медного луженого 
провода днаметром 0,8...1 мм навивают 
две спирали (соответственно по диа- 
метру корпуса фотодиода ин цоколя 
лампы) и припаивают их к печатным 
проводникам платы /3 с таким расче- 
лом, чтобы баллон лампы и корпус 
фотодиода касались цилиидрических 
поверхностей. проведенных через ука- 
занные выше окружности. Лампу необ- 
ходимо повернуть так, чтобы плоскость 
зе нити накаливания стала перпендн- 
кулярной плоскости платы 183. 

Далее в прямоугольный вырез панс- 
ли ЭПУ вставляют статор, ориентируют 
его так, чтобы плоскости зазора стали 
касательными к окружностям на пане- 
ли, и сверлят по месту отверстия под 
вииты крепления (МЗХ 1) крошитей- 
нов /2. Закрепив статор, панель кла- 
дут горизонтально. Затем собирают 
узел диска, фиксируют густой смазкой 
(например ЦИАТИМ-201) в кониче- 
ском углублении валика б стальной 
шарик диаметром 4 мм и устанавли- 
вают узел на место. Винтом в дне втул- 
ки /4 добиваются того, чтобы зазор 
между панелью и диском стал равным 
2..3 мм. Диск должен врашаться очень 
легко. не касаясь выступами ни полю- 
сов статора, ни лампы. ни фотоднода. 

В последнюю очередь устанавливают 
на панели вспомогательный электро- 
двигатель. Держатель с резниовым 
стержнем 3 закрепляют на его валу В 
положении, в котором стержень не ка- 
сается обода диска. 

Налаживание электрической части 
устройства начинают с установки тре 
буемой яркости свечения ламиы нака- 
ливания НГ. Для этого в разрыв цепи 
между диодами УЗ и У4 включают 
миллиамперметр ин, приподняв диск на 
15...20 мм над панелью, подбором ре- 
зистора #17 устанавливают ток в цепи 
5...10 мА. Затем отпаивают управляю- 
ший электрод тринистора У7 от рези- 
стора 5 и соединяют его с общим 
проводом через резистор сопротивле- 
нием 1..3 кОм. Установив диск на 
место, подбирают число диодов в цепи 
базы транзистора У8 до получения 
частоты вращения 60...80 мин", и дают 
двигателю поработать в течение не- 
скольких часов. После этого управляю- 
щий электрод тринистора соединяют 
с резистором Е5 и подбором резисто- 
ров Юб-—Ю8 устанавливают номиналь- 
ные частоты вращения, 


2. Киев 
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Датчик автосторожа 


Многие из автомобильных сторожевых 
устройств. описания которых были опуб- 
лнкованы в журнале «Радио» и другой ли- 
тературе. работают от датчика наклона 
(крена) н покачивания кузова. Ннже опн- 
сан один из варнантов такого датчика, рас- 
считанного на самостоятельное изготовле- 
ние. Устройство латчнка схематически по- 
казане вы рисунке. 
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На стальной пластине-основанни укреп- 
лен отрезок трубки. закрытый сверху крыш- 
кой из изоляционного материала. Внутри 
трубки на гибкой пружине, вклеенной эпок- 
сидной смолой в отверстие основания, За- 
креплен (тоже эпоксидной смолой) метал- 
лический стакан. Сверху в крышку ввин- 
чен регулировочный винт, пропущенный 
через пружинящую контактную шайбу, к 
которой припаян вывод датчика. 

Датчик устанавливают в удобном месте 
автомобиля, например. в багажнике. Кон- 
струкцня узла крепления датчика должна 
позволять устанавливать датчик верти- 
кально независимо от положения авто- 
мобиля. В состоянии покоя ток в цепи дат- 
чнка отсутствует. При покачивании нли 
наклоне кузова стакан будег отклоняться 
от исходного положения. Прикоснувшись 
внутренней поверхностью к регулировоч- 
ному винту. стакан замкнет цепь датчика. 
Регулировочный винт служит для измене- 
ния чувствительности датчика. Размеры 
элементов устройства выбирают в завнси- 
мостн от гибкости используемой пружины. 

При фиксации концов пружины необ- 
ходимо обеспечить злектрический коптэкт 
се с основанием в днищем стакана 


Л. ДИДОК 


2. Минск 
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ОТРЕХПОЛОСНАЯ АКУСТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА 


ачество звучания стереофони- 

ческой радноаипаратуры можно 

улучшить, если к двум имсю- 
имея в акустической системе гром- 
коговорителям добавить еше олин. 
общий для обонх капалов низкочастот- 
ный громкоговоритель, воспроизводя- 
ии колебания частотой ниже 300 Гц. 
Структурная схема такой акустической 
системы (ее нногда назывнют тройкой) 
показана па рис. |. Каждый канал 





Рмс. 1 


стереофонического усилителя в этом 
случае работает не только на свой ин- 
дивидуальный громкоговоритель, со- 
стоящий из средне- н высокочастотной 
головок, но и на одну из низкочастот- 
ных головок, размещенных в отдельном 
кориусе. Сигналы с выхолов усилителей 
А[. А? постунаюг на головки громкоги- 
ворнтелей через разлелительные филь: - 
ры. состонине из фильтров нижних 


(71. 21.), средних (22. 22.) и 
верхних (2.3.. 23,) частот. 
Повышение качества звучания в 


данном случае пронеходит за счет луч- 
шего воспроизвеления низигих частот. 
Краме того. при наличин отдельного 
низкочастотного громкоговарителя но- 
является возможность улучинит вос- 
пронзведение и высших звуковых 
частот, разместив громкоговорители 
стереоканалой на высоте 1,6...1.8 м о 
пола, 

Приициииальная схема разделитель 
ного фильтра одного нз каналов пока- 
зана па рис. 2. На низкочастотную 
голавку В! сигиал ноступаст через 
фильтр нижних частот 2.2С3, на сред- 
нечастогную 82 через полосовой 
фильтр 2./С113С3. па высокочастот- 
ную ВЗ — через фильтр верхних частот 
{.4С?. Частоты раздела выбраны рав- 
ными 300 н 4000 Гц. Крутизна спада 


32 


А. БУТЕНКО 


АЧХ фильтра в области частот раздела 
составляет 12 дБ на октаву. Средне- 
частотная голювка подключена к фильт 
ру через  низкоомший о аттенюатор 
{9/. Ю/--Ю8), каждая ступень которого 
позволяет уменьшить уровень звуково- 
го давления на 2 дБ. 

Катушки 1./ и 22 намотаны прово- 
дом ПБО 1,4 на каркасах диаметром 
40 мм (длниа памотки 25 мм), 23 н 
14 — проводом ПБО ЕТ на каркасах 
диаметром |} мм (длина памотки 
35 мм). Периые содержат по 350, вто- 
рые -- по 259 витков. 

В фильтрах применены кондеисато- 
ры МБГО и МБМ. Резисторы Ю1—К8 
изготовлены из инихромового провода 
и смонтированы непосредственно на 
коптактах галетного переключателя $1. 

Срелне- и высокочастотные головки 
размещены в корпусах громкоговори- 
телей !ЮМАС-М. Головки 6ГД-И 
закреплены ина  стеклотекстолитовых 
пластинах и установлены па месте го- 
ловок ЗГД-31. В описываемой системе 
средиечастогиая головка включена про- 
тивофазно © низкочастотной и высока- 
наетотной. 


В 
< 10-30 


Х! | | [1460 
13 К2 08 2411 Вб 14 #816 
045мГ | 
5 
[1 (3 35 
$9 мГ | 
и с и сп |] 
Е! й $ 855 (7 82 
55| 1 28 57 15 104-30 
(2 353 14 К 83 
0.45 мг 5ГД-! 
Рые. 2 


Низкочастотный — громкоговоритель 
пыполиен в виде фазонивертора. Эф- 
фекннигяй объем фазоинвертора 66 д. 
резонансная частота 28 Гн. Ящик 
фазоинвертора изготовлен из древесно- 
стружечных плит толинной 17 мм. 


Представление о размерах ящика 
н размешенин в нем динамических 
головок 10ГД-30 (2. 6} и трубы 


фазоинвертора 5 лает рис. 3. Верх- 


А 


няя, пижняя ин боковые стенки соедине- 
ны олна с другой с помощью брусков 
8 сечением 20х20 мм (к стенкам они 
ириклесны эпоксидным клеем) н шуру- 
нов. Передняя Г и задняя 7 стенки 
съемные. К корпусу громкоговорителя 
они также кренятея шурупами с по- 
мощью брусков. Герметизация ящика 
достигнута прокладкой между перел- 
ней и задней стенками ящика и крепеж- 
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ными брусками полос пористой резнны. 
Для улучшения вибролемпфирующих 


свойств на внутреннюю поверхность 
вссх, кроме передней, стенок клеем 
ИВА наклеен линолеум  толинной 


2...3 мм со снятой подложкой из меш- 
КОВННЫ. 

Звукопоглотителем служат маты 3 
толщиной 50...60 мм, изготовленные 
из ваты, проложенной между двумя 
слоями марли и прошитой суровыми 
нитками. Они наклеены на стенки яни- 
ка поверх линолеума тем же клеем 
ПВА. Под шайбы крепления головок 
подложены прокладки низ пористой 
резины. 

Груба фазоинвертора 5 изготовлена 
из стали. Ее внутренний диаметр 80. 
ллина 220 мм. В отверстие передней 
стенки ящика она вклеена эноксидной 
смолой. На наружную поверхность тру- 
бы инаклесн слой ватина 4 толщиной 
5...7 мм. 

Наружная поверхность передней па- 
нелн окрашена в черный цвет и обтя- 
пута декоративной пластмассовой сет- 
кой. сетка ие должна быть слишком 
частой (размер ячеек пе менее 3х 
х 3 мм). так как иначе отдача громко- 
говорителя уменышится. 


о. Волгодонск 
Ростовской обл. 
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собходимую плавность измене- 

ния громкости получают обычно 

ирименением в регуляторах ие- 
ременных резисторов групны В. К сожа- 
лению, приобрести такие резисторы не 
всегда удается. Кроме того, нужный 
закон регулирования они обеспечивают 
только в том случае, ссли входное со: 
противление следующего за регуля- 
тором каскада значительно больше со- 
противления резистора. Учитывая эти 
обстоятельства, для регулирования 
громкости без топкомиенсации предла- 
гается использовать так называемый 
активный регулятор (рис. 1). Такое уст- 
ройство, состояшее из операционного 
усилителя А{ ин включенного в цепь 
охватывающей его обратной связи пе- 
ременного резистора группы А, нозво- 
ляст получить в интервале 40 дБ закон 
изменения громкости. близкий к ндеаль- 
ПОМ. 


8х0д в! 
ин . ю 
ь. т Выкод 
Рис. 1 


Зависимость коэффициеитя передачи 
переменного резистора группы В от от- 
носительного угла поворота и п интер- 
вале 40 дБ описывается выраженнем 


ных! и, == ] (ар = 11, 


причем угол а может изменяться от 0 
(движок в исходном положении, соот- 
вегствующем ослаблению 40 дБ) 
до | (положение по часовой стрелке 
до упора). Соответственно зависимость 
ослабления прошедшего через нперс- 
менпый резистор группы В сигнала 
от угла а можно выразить как 
206 (М, /Ц лы.) =40(1“) дБ. 

Зависимость же коэффипиента не- 
редачи предложенного для регулиро- 
вания уровня устройства (рис. 1} от 
угла &« описывается выраженнем 


и а а ( 8] Д 9. -8и). 


Поскольку максимальный коэффи- 
циент передачи даниюго устройства 
по напряжению равен 18 дБ, завиен- 
мость вносимого переменным резисто- 
рем  грунны В ослабления снгнала 
от угла поворота ц иримет ВН 
[40(1--« }--18] 26, что близко апирок- 
симпрует приведенную вышки’ зависи- 
мость коэффициента передачн от угла 
« на большей части дианазона его из- 
менсния. 

На рис. 2 приведены сравнительные 
зависимости от угла и относительного 
коэффицисита нередачи переменного 
резистора группы В (кривая Г} и от- 
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М. КУЧЕВ, В. ШЕВКУНОВ 


посигельного коэффициента нередачи 
устройства. показанного на рис. | 
(кривая 2). нормализованиая к внл\ 
и (9 - Ви). 





На рис. 3 показана ипринииинальная 
схема иредварительного усилителя с 
примененнем операционного уснлителя 
К!УТЗОГА ин резистора СТЁЬТА. Макси- 
мальный входной снгнил 0,5 В, входное 
сопротивление | МОм, максимальное 
выходное — илиряжение  (ямилитудное 
значение} 4.5 В. рабочия полоса ча- 
стот 20...20000 Ги. отношение сиг- 
наллнум 6@ дБ, коэффициент гармоник 
0.1...0.22% (зависиг от нсличнииы вход- 
ного сигизла и положения движка ре- 
зистора Аб). 

Вхолной каскад представляет собой 
усилитель с глубокой отрицательной 
обратной связью и тальваиическими 
связями между активными элементами 
Его коэффициент нерледани определяет- 
ся выражением К; = 1+ АЖз и ДлЯ 
выбранных номиналов “резисторов со- 
ставляет около 1,5. Благодаря глубо- 
кой ООС режим каскала устанавливает- 
ся автоматичсски. В устройстве жела- 
тельно использовать полевой траизи- 
стор с большим напряженнем отсечки 


(КПЮЗЛ, КИ!ЗМ). В случае псобхо- 
димости режим каскада но постоянному 
току устанавливают подбором  резн- 
стора ЮЗ. 

При подборе резистора А5 следует 
иметь в виду, что сто сопротивление 
в значительной етепени зависит от вход- 
ного и выходного сопротивлений опе- 
рациониого усилителя. Вели исполь- 
зустея микросхема с бинолирными 
транзисторами па входе, паплучшис 
результаты юлучаются при сопротив- 
лении резистора 10...30 кОм. Если же 
входной каскад микросхемы выполиси 
па полевых транзисторах, сопротивле- 
пие этого резистора может быть на 
норядок болыше. 

Для оненки возможностей предлагас- 
мого устройства былин рассчитаны коэф- 
фициеигы передачи в зависимости 01 





рые. 3 


угла поворота и движка резнетора Юб 
при трех значениях отношения В6/К5. 
Расчеты ноказали. что нанлучшее сов- 
падение зависимостей коэффициента 
передачи описанного устройства и ис- 
ременного резистора групны В от угла 
а получается при отношении Аб/К5= 
= (в иитервале зиачений в от. 0 до 
0.5) и Юб/Юа-5 (в нитервале от 0,5 
до 1). 


г. Гомель 
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РАДИОПРИЕМ 


ТРАКТ ПЧ С ТРАНЗИСТОРНЫМ 
ЛЕТЕКТОРОМ 





редлагаемый вниманию читате- 
П лей тракт ПЧ предназначен для 

высококачественных АМ радно- 
приемников и тюнеров. Его особен- 
ностью является применение в качест- 
ве детектора транзисторного двухполу- 
периодного выпрямнтеля И. обладаю- 
щего значительно лучшими параметра- 
ми, чем обычно применяемые детекто- 
ры на иолупроводниковых диодах. 


Основные технические характеристики 


Промежуточная частота, кГц 4652 
Чувствительность, мкВ, при на- 
пряжении ИЧ на выходе де- 
тектора 140 мВ . а 50 
Селективность по соседнему ка- 
налу. дБ, в положении: 
«Дальний прием», 52 
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«Местный прием» . 3 ‚ №12 
Полоса пролускания, Ги, на 
уровне —-6 дБ при номиналь 


ном изпряжении на входе, 

в положении: 
«Дальний прием» . 20...4500 
«Местный прием» . 20...7500 
Отношение сигнил/нум. дЬ : 52 
Изменение выходного сигнала, 

дБ. при измененин входного 

сигнала на 50 дБ я у 
Ток, мА. потреблясмый ог источ 

ника питання напряжением: 


ЗВ. - ет ее 3 
4 В. ь 0.4 
1,5 В 0,2 


Температурный интервал рабо- 


тоспособноств, °С 0...+45 


Прининпиальная схема тракта при- 
ведепа на рисунке. С широкополосного 
контура Ё./С2, являющегося нагрузкой 


А. ГУЛЯЕВ, В. ЛИПАТОВ 


смесителя, через катушку связи Ё2 
сигнал ПЧ поступает па пъезокерами- 
ческий фильтр 2/1. а затем усиливается 
двухкаскадным. усилителем па траизи- 
сторах "/—У4. Оба каскада выполне- 
ны по схеме каскодного усилителя с 
последовательным включением траизни- 
сторов по постоянному току. Это поз- 
волило сократить число резисторов и 
конденсаторов почти в два раза по 
сравнению с усилителями, выполнен- 
ными по схеме с параллельным включе- 
нием транзисторов [2, 3]. Для получе- 
ния широкой (+12 кГц) полосы про- 
пускания нагрузка первого каскада 
усилителя (включенные параллельно 
резисторы А8. №9 и входное соиротив 
ление транзистора 4) выбрана доста- 
точно малой 

Детекторный каскад состонг из Вы- 
сокочастотного  фазоинвергирующего 
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трансформатора (катушки 24, 5), 
двухнолупернодного выпрямителя на 
транзисторах У5, Уб. включенных по 
схеме с общим коллектором, и двух- 


звенного фильтра нижних частот 
Ю13С12Ю16 СМ, подключенного к его 
нагрузке — резистору В/!. Достоин- 


ства такого детектора — более высокая 
линейность (коэффициент гармовик в 
иитервале входных напряжений 
20 мВ...2 В составляет 0.1...0,2%) и 
коэффициент передачи, близкий к еди 
внце (практически 0,9...0,95). У обыч- 
ного диодного детектора эти нараметры 
соответственно равны 0.4...0,8% (при 
сопротивлении нагрузки 19 кОм в том 
же интервале входных папряжений) 
н 0,15...0.45. 


Детектор работает следующим обра- 
зом. При отсутствии сигнала на входе 
оба транзистора открыты (ток задаи 
сопротивлением резистора К 1/1 н состав- 
ляет 0,3...0,4 мА). При появлении на 
верхнем {по схеме) выводе катушки 
15 отрицательного полупернода сигна- 


ла транзистор У5 открывается еще’ 


больше и передает изменение сигнала 
на выход. Поскольку напряжение на 
базы транзисторов детектора подает- 
ся в противофазе, то одновременно, 
но мере парастания положительной 
нолуволны сигнала на нижнем (также 
по схеме) выводе катушки [5 эмит- 
терный переход транзистора Уб сме- 
щается в обратном направления. и он 
закрывается. При изменении знака 
входного напряжения закрывается 
транзистор У5, и сигнал (опять же 
его отрицательная полуволна) пере- 
дается через транзистор Уб. 

Таким образом, высокая лннейность 
описываемого детектора обеспечивает- 
ся тем, что траизисторы У5 и Уб вклю- 
ченные по схеме с общим коллекто- 
ром. работают в линейном режиме. 
Поскольку при таком включении тран- 
знсторов входное сопротивление кас- 
када велико, то он мало нагружает 
коптур 2.49. 

В усилителе ПЧ применена задер- 
жанная АРУ с усилителем на транзи- 
сторе У7. Напряжение АРУ поступает 
па базу транзистора У2 через резистор 
Ю4. Задержка срабатывания системы 
определяется делителем напряжения 
К!2Ю1+. Если необходимо. ее петрудно 
изменить подбором резистора #12 
(при этом выходное напряжение мож- 
но устаповить любым в пределах от 
50 до 200 мВ). Усилнтель АРУ питается 
от стабилизированного источника (ис- 
пользован стабилизатор напряжения 
интания гетеродина). Можно исполь- 
зовать н нестабилизированный истот- 
ник напряжением 9 В (например, 
источник питания усилителя ПЧ), уве- 
личив сопротивление резистора АЯ до 
16...22 кОм. Однако в этом случае 
коэффициент успления усилителя ПЧ 
нри разряде батареи до 5.4 В будет 
уменыпаться в 2...2.5 раза. 

Базы транзисторов УЛ, У3— Уб пи- 
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таются от отдельного элемента папря- 
жением 1.5 В. Потребляемый ими ток 
весьма мал, поэтому в течение длн- 
тельного времени напряжение элемента 
остается неизменным, обеспечивая 
стабильность всех параметров тракта 
ПЧ вплоть до глубокого разряда основ- 
ной батарен. 

Для обеспечения необходимого от- 
пошения сигнал/шум в первом каскаде 
усилителя ПЧ необходимо использо- 
вать транзисторы серий ГТ322 или 
ГТ310. Во втором каскаде можно прн- 
менить любые высокочастотные герма- 
ниевые транзисторы структуры р-н-р, 
а во всех остальных транзисторы 
серий КТ203. КТ208. КТЗ26, КТЗ50. 
КТЗ6|. Желательно только, чтобы ста- 
тнческие коэффициенты передачи тока 
й1э транзисторов У5, ИУб отличались 
не более ‘чем на 10%, а этот параметр 
транзнстора У7 был не менёе 70. 

Катушки 2/—Ё5 размещены в стан- 
дартной арматуре фильтров ПЧ радно- 
приемника «Океан-205». Катушка Ё! 
содержит 60 витков провода ЛЭ5 х 0.07. 
[2 — 30, [13 и [4 — по 3Ж3З5 витков 
провода ПЭВ-Г 0,1, 25 — 180 витков 
провода ПЭВ-1 0,07 с отводом от сере- 
дины. Катушки связи наматывают 
поверх контурных. причем катушку 
{5 наматывают в два провода, а затем 
начало одной обмотки соединяют с 
концом другой. 

Налаживание тракта начинают с 
пастройки фильтров ПЧ. Для этого на 
его вход подают АМ сигнал (глубина 
модуляции 30%) и проверяют, на ка- 
кую частоту настроен пьезокерамиче- 
ский фильтр (РЁ (чаще всего она лежит 
в пределах 465 +2 кГц). Затем на эту 
частоту настраивают контуры 24С9, 
1.3С5 и [1С2. По мере настройки уро- 
вень входного сигнала необходимо сни- 
жать. не допуская. чтобы напряжение 
на выходе усилителя превышало 50 мВ. 
В заключение подбором резистора 
Ю{2 устанавливают желаемое выходное 
напряжение и проверяют параметры 
усилителя па соответствие указанным 
в начале статьи. 


г. Минск 
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Возвращаясь 
к напечатанному 


Новый усилитель мощности 
в магнитофоне «Юпитер-203-стерео» 


Эксплуатация первых образцов магннто- 
фона «Юпитер-203-стерео» (см. «Радио», 
1979, № 11, с. 31—33) показала недостаточ- 
ную надежность работы выходных каска- 
дов усилителей НЧ. выполненных на тран- 
знсторах КТ816В. В связн с этим завод был 
вынужден заменить эти транзнсторы бо- 
лее надежными КТ805АМ. что привело к 
изменению припциниальной схемы усили- 
теля мощности (см. рясунок). Изменено 
и устройство защиты траизисторов вы- 
ходного каскада от перегрузок по току 
н короткого замыкания в пагрузке. В него. 
входят транзисторы У4, У/2, дноды У 
У13 и резисторы @19—Ю22, К24—Ю27. 
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При нормальной работе магнитофона 
транзисторы Уф и У/2 закрыты. Перегруз- 
ка усилителя приводит к росту тока через 
транзисторы У7 и ИЗ н увеличению паде- 
ния напряжения па резисторах Ю2[ и 822 
Через делители А19Ю20Ю25 и Ю24826Ю27 
это напряжение поступает на базы тран 
зисторов Г4, "12 и открывает их. В ре- 
зультате резко снижается сопротивленне 
их участков эмиттер — коллектор и игунти- 
руются входы каскадов на транзисто- 
рах 5. Уб 

Порог срабатывания системы защиты 
определяется соотношением сопротивле- 
ний резисторов @20, №25 н 827, Ю26. Исход- 
ный режим транзисторов У4, У/2 устройст- 
ва защиты обеспечивают резисторы 19 
24 


Ю. МАЛИКОВ 
г. Киев 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 








КОНТРОЛЬНЫЙЯ КАНАЛ 


ВОСПРОМЗВЕДЕНМЯ 


С. ГРУНИН 


ущественным недостатком маг- 

нитофонов с — универсальным 

усилителем является невозмож- 
вость слухового контроля фонограммы 
в процессе записи. Однако этот не- 
достаток можно устранить, дополнив 
магнитофон усилителем воспроизведе- 
ния и еше одной магнитной головкой — 
воспроизводящей или универсальной. 
Наиболее просто поддаются такой 
переделке магнитофоны марки «Маяк» 
ни им подобные. Ниже описано, как это 
сделать в магнитофоне «Маяк-203». 

Чтобы не портить внешнего вида маг- 
нитофона, узел дополнительной маг- 
нитной головки выполнен съемным, на 
нтырях (рис. 1). Устанавливается он 
в отверстия в фигурной планке, закреп- 
ленной на шасси ЛИМ магнитофона 
между счетчиком расхода ленты и шкн- 
вом, передающим ему вращение от при- 
емного узла (рис. 2). Головка 8 (рис. 1) 
закреплена на небольшом дюралюми- 
ниевом основании 2 с помощью П]-об- 
разной скобы 7 и двух виитом МЗ. Для 
регулирования угла наклона рабочих 
зазоров между головкой одного из вин- 
тов (5) и скобой установлена стальная 
пружина 6, а под корпус магнитной 
головки подложен цилиндрический 
стержень 9 (хвостовик сверла), диаметр 
которого выбран так, чтобы обеспечить 
необходимое положение рабочих зазо- 
ров по высоте. 

Направляющие стойки Я применены 
готовые, от магнитофона «Айдас». Ло- 
вители ленты 3 изготовлены из контакт- 
ных пружин реле типов РКН. РПН. 
В качестве стыковочных штырей / ис- 
пользованы штепсели разъемов ти- 
па ШР. Их части. предназначенные для 
припайки проводов, аккуратно отре- 
зают. как. показано на рис. |. а полу- 
чившиеся в результате штыри раскле- 
пывают в отверстиях основания 2. 

Вообще говоря, конструкция узла го- 
ловки может быть и другой — здесь 
многос зависит от нмеющихся в распо- 
ряжении радиолюбителя направляю- 
щих и магнитной головки. Необходимо 
только, чтобы при установленном на ме- 
сто узле можно было пользоваться ка- 
тушками № 18. Поскольку головка ра- 
ботает без лентоприжима. необходимо 
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также, чтобы лента полностью охваты- 
вала ее рабочую поверхность, что до- 
стигается соответствующим расположе- 
нием направляющих. При использова- 
нии более высокой магнитной головки 
(автор применил головку производства 
Польской Народной Республики) воз- 
можно придется утопять основание 2 
в фалынпанель магнитофона или под- 
кладывать под приемную катушку про- 
кладку такой толщины, чтобы лента не 
касалась стенок катушки. 

Фигурную планку [О с отверстиями 
для установки узла дополнительной го- 
ловки (их сверлят по фактическому 
диаметру Б штырей Г) изготовляют 
из твердого алюминиевого сплава, 


Рмс. 1 





например Д16-Т. толщиной 4...6 мм. Ее 
крепят двумя винтами МЗ с потайной 
головкой к стойкам произвольной фор- 
мы (см. рис. 3), но такой высоты, что- 
бы при установке на место фальшпа- 
нель магнитофона (в ней также необ- 
ходимо просверлить два отверстия 
днаметром Б) ложилась на планку. Для 
крепления стоек используют винты 
крепления счетчика расхода ленты 
и шкива, передающего ему вращение 
от приемного узла. 

В качестве контрольного можно нс- 
пользовать любой усилитель воспроиз- 
ведення. В частностн, его можно соб- 
рать н по схеме универсального уся- 
лителя магнитофона «Маяк-203», нс- 
ключив переключатели режимов его 
работы, элементы цепей, создающих 
предыскажения прн записи, н заменив 
все подстроечные резисторы постоян- 
ными. Это позволит разместнть детали 
обоих каналов на печатной плате раз- 
мерами не более 115Ж70 мм. Усили- 
тель закрепляют вертикально с по- 
мощью двух уголков между платами 
стабилизированного выпрямителя ни 
тонкомпенсации. В магнитофонах пер- 
вых выпусков, в которых применялся 
трансформатор бравнительно больших 
размеров. для установкн платы до- 
полнительного усилнтеля плату тон- 
компенсации необходимо — перенестн 
на свободное место. В аппаратах вы- 
пуска 1978 г. ее можно оставить на 
месте, однако между ней и платой усн- 
лителя в этом случае необходимо уста- 
новить алюминиевый экран. Перед уста- 
новкой платы усилителя резистор А12 
(130 Ом) переносят на свободное место, 
ближе к электродвигателю. 

Для подключення дополнительной 
головки и включения питания усили- 
теля воспроизведения используют один 
из микрофонных входов. Отпаянный от 
гнезда сигнальный провод припаивают 
к свободному контакту гнезда другого 
входа. К контактам Ги 3 освободивше- 
гося гнезда подлаивают входы каналов 
дополнительного усилителя. к. контак- 
ту2 — общий провод. Контакт 5 сое- 
диняют со стабилизнрованным выпря- 
мителем магиитофона (+24 В), а кон- 
такт 4 — с цепью питания усилителя. 
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В штепсельной части разъема контакты 
4и5 соединяют перемычкой. благодаря 
чему при подключении донолнительной 
головкн к входу усилителя цепь его 
питания автоматически замыкается. 
Для соединения головки с усилителем 
можно использовать как трехпровод- 
ный, так и двухироводный экраниро- 
ванный кабель, но в этом случае каж- 
дую из головок блока соединяют с уси- 
лителем отдельным ироволом. 





Выходы 
усилителя подключают к контактам 


каналов дополнительного 
гнезда редко используемого входа 
«Радиотрансляционная линия», пред- 
варительно отпаяв от него резисторы 
КЗ н 84. 

Возможен и другой вариант стыков- 
кн дополнительной головки с усилите- 
лем ‹ помощью разъема (напри- 
мер, МРН), штепсельная часть которо- 
го монтируется непосредственно на ос- 
новании 2 (рис. 1), а гиездовая — на 
шассн ЛПМ под фальшианелью. В этом 
случае подключение головки к усили- 
телю н его включение будут происходить 
автоматически при установке узла на 
магинтофоне. Одпако это потребует 
более серьезной доработки фальшнанс- 


А. АШМЕТКОВ 


редлагаемый ивниманию читате- 

лей шумоподавитель предназ- 

начен для снижения высокоча- 
стотных шумов, воспроизводимых маг- 
нигтофоном фонограмм. Он представ 
ляет собой динамический фильтр с ре- 
гулпруемой в зависимости от уровня 
высокочастотных составляющих —сСнг- 
нала полосой пропускания. 


Основные техинческие характеристик 


Рабочий липпазон частот, Гц, при не. 
рапномерности АЧХ ЗдБ, ‚ 30...20 004 


Микснмальное входное ниприженне, В 0,5 
Максимальие выходное  наиряже 

НИ В и и д. зон : 2 
Подавление шумя в наузе, ДБ . 25 
Коэффициент гармоннк. %, : 0,5 
Входное сопротивление, кОм. . ё 30) 
Выходное гопротивление, кОм, 1 


Принцип действия шумоподавителя 
основан на том общензвестном факте, 
что при малых уровнях сигнала огра- 
ничение высокочастотных составляю- 
щих спектра воспроизводимых частот 
малозаметно на слух. но существенно 
снижаст уровень шума в наузах фоно- 
грамм. Принципиальная схема устрой- 
ства показана на рнс. |1. Работает оно 
следующим образом. Через согласую- 
щий каскал, выполненный по схеме 
с разделенной нагрузкой на транзисто- 
рах УД, \2, сигнал, снимаемый с линей- 
ного выхода магнитофона, поступает 
на вхад активного (с резистора Ю2) 
и ‘липамического (с резистора ЮЗ) 


Рыс. 1 








определяется элементами С3К4С4 и 
входным сопротивлением каскада на 
транзисторе УЗ и составляет 5 кГц. 
Таким образом, этат фильтр пропускзет 
только высокочастотные составляющие 
сигнала. Динамический фильтр со- 
стоит из фильтра инжинх частог (ФИН; 
Ю551.108813С10 и полевого транзи- 
стора 17. АЧХ фильтра линейна до 
4.5...5 кГи. а выше этой частоты имеет 
крутой спад (22 дБ па октаву). 

В паузах и при малом уровне сигнала 
транзистор \7 закрыт напряженисм. 
поступающим па его истак ес резието- 
ра К!7, и дннамический фильтр ос- 
лабляст высокочастотные составляющие 
снгнала. При увеличении сигнала (а 
значит, и уровня высокочастотных со- 
ставляющих) на выходе выпрямителя 
(/5, Уб) появляется положительное 
напряжение, которое поступает на зат- 
вор транзнстора У7 и открывает его. 
Сопротивленне канала транзистора У7 
уменьшается и шунтпрует  дннамн- 
ческий фильтр. С ростом сигнала, по 
мере увеличения шунтирующего дей- 
ствия канала транзистора У7, крутизна 
спада АЧХ динамического фильтра 
снижается. Прн увеличении уровня 
сигнала до —20 дБ (относительно но- 
минального входного напряжения 
300 мВ) транзистор У7 полностью от- 
крывается и АЧХ фильтра практически 
становится линейной. поскольку весь сн- 
гнал. минуя фильтр. поступает на усн- 
лительный каскад на транзисторах 
У9, ИО. АЧХ шумоподавителя, в за- 
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Ваход 


фильтров. Активный фильтр верхних 
частот (ФВЧ) выполнен на транзието- 
ре УЗ. Граничная частота этого фильтра 


ли, а сама коиструкиия узла головки 
получится значительно сложнее, 
г. Пермь 


висимости от уровня напряжения на 
выходе выпрямителя активного фильт- 
ра, показана на рис. 2. При желании 
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шумонолавитель может быть 
чен переключателем 51. 
Конструктивно шумоподавитель вы- 
полнен в виде отдельного экраннрован- 
ного блока. Для оперативной регу- 
лировки порога шумоподавления же- 
лательно вывести ручку переменного 
резистора №2 за пределы экрана. В шу- 
моподавителе вместо транзисторов 
КТЗ15Г можно нслользовать транзнсто- 
ры КТЗ!5, КТЗ]2 и КТЗ42 с любыми 
буквенными индексами, транзисторы 
ГТЗО9Г можно заменить любыми дру- 
гимн маломощными  транзисторами 
структуры р-п-р, диоды КДИОЗА — 
высокочастотными дподамн, стабили- 


отАЛЮ- 


трон Д814А — стабилитроном Д814Б, 
Д809. Вместо 


Д808 или полевого 


Рмс. 2 
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транзистора КП305Ж можно исполь- 
зовать КПЗ05Д и КПЗО5Е. Катушка 
[! намотана на отрезке стержня из 
феррита 600НН длиной 20 и диаметром 
8 мм и содержит 1300 витков провода 
ПЭЛ 0,12. 

Налаживание шумоподавителя начн- 
нают с настройки ФНЧ, которую же- 
лательно провести на макетной плате. 
Для этого. собрав контур 21С8. подбо- 
ром конденсатора С8 следует устано- 
вить его резонансную частоту в пре- 
делах 5...5,5 кГи, а затем, подклю- 
чив К нему остальные элементы дина- 
мического фильтра. подбором рези- 
стора А 13 и конденсаторов С5, С10 до- 
биться, чтобы АЧХ фильтра стала ли- 
нейной до 4,5...5 кГц, а в области более 
высоких частот спадала с крутизной 
22 дБ на октаву. Далее, подавая на 
входы отдельных каскадов шумопода- 
Вителя сигнал от звукового генера- 
тора, подбором резисторов Ю/, Аб, КО 
и 818, добиваются симметричного ог- 
раничения сигнала на выходах этих 
каскадов. 
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После этого вход шумоподавителя 
подключают к линейному выходу за- 
правленного размагниченной магнит- 
ной лентой магнитофона, а выход — 
к усилителю НЧ с громкоговорителем. 
Движки резисторов К2 и АЗ устанав- 
ливают в среднее ноложение, а ре- 
зистора Ю/7 перемещают из нижнего 
(по схеме) положения в верхнее до тех 
пор. пока не прекратится восирини 
маемое на слух снижение шума. За 
тем, прослушивая музыкальную про 
грамму, резистором Ю2 добиваютсу 
достаточного подавления шума при 
отсутствии искажений спектра сигнала 
в тихих местах фонограммы, а рези- 
стором ЮЗ устанавливают необходимый 
коэффициент передачн устройства. 





При отсутствии полевых транзието- 
ров с изолированным затвором 
КП305Ж (Е, Д) в шумоподавителе 
можно использовать полевой транзис- 
тор с р-п переходом КПЗОЗА (Б, В). 

этом случае, чтобы предотвратить 
проникновение сигнала управления в 
цепь основного сигнала при высоких 
уровнях входного напряжения. необхо- 
димо ограничить сигнал управления 
уровнем —20 дБ. Для этого перед вхо- 
дом каскада на транзисторе У4 следует 
включить — диодный ограничитель 
(рис. 3). а вместо резистора К14 — 
подстроечный резистор того же сопро- 
тнвления. соединив его движок с затво- 
ром транзистора 7. Установив резис- 
тором 817 напряжение отсечки полево- 
го транзистора, на вход шумоподавите- 
ля подают сигнал частотой 10 кГц н 
напряженнем 100 мВ и. перемещая дви- 
жок резистора А 14, добиваются. чтобы 
напряжение между затвором и истоком 
полевого транзистора УЙ стало равным 
нулю. Напряжение отсечки следует из- 
мерять вользметром постоянного тока © 
относнтельным входным сопротнвленн- 
ем не менее 500 кОм/В. В остальном на- 
лаживание такого устройства аналогич- 
но описанному выше. 


г. Калинин 


мен 
опытом 


Фильтр 


для громкоговорителя 


е двумя НЧ головками 


Предлагаемый ЁС-фильтр (см. рисунок) 
предназиачен для работы в многополосном 
громкоговорителе с двумя низкочастотны- 
ми головками. Его можно использовать и с 
большим числом головок при условии, что 
нх число четное, а их сопротивления и ре- 
зонансные частоты одинаковы. 

Как видно из рисунка. па инзиих часто- 
тах рабочего диапазона головки ВГи В2 
включены параллельно (через катушки 
Ги Е2), а на более высоких — последова- 
тельно (через конденсатор С/). При близ- 
ких резонансных частотах головок и на- 
стройке контура 27[.2С/ па среднюю часто- 
ту параллельное соединенне получается на 
частотах ниже резонансной, последова- 
тельное — на частотах выше ее. В резуль- 
тате отдача громкоговорителя в области 
частот, прилегающих к резонаюсной, умень- 
нается, а на частотах ниже ее — несколь- 
ко увеличивается. Другими словами, по- 
является возможность расширить рабочий 
дианазон громкоговорителя в сторопу низ- 
кнх частот 
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Следует, однако. учесть. что характери- 
стическое сопротивление последовательно- 
го контура 21{.2С1 должно быть достаточ- 
но болыцим. нначе отдача головок на ре- 
зонаисной частоте может оказаться слии- 
ком малой. Практически целесообразно 
катушки ЁГи 2.2 изгоговить с отводами, а 
конленсатор С? составить из двух соели- 
ненных встречно-послеловательно злектро- 
литических конденсаторов. В этом случае 
при налаживании можно будет в широких 
пределах изменять как нидуктивность, 
так и емкость контура (подбором одного 
из конденсаторов}. 

И вот о чем еще надо помнить. Усили- 
тель мощности, предназначенный лля ра- 
боты с описанным низкочастотным звеном. 
должен быть рассчитан па сопротивление 
нагрузки, вдвое меньшее сопротивления од- 
ной головки. Иначе на самых низких часто- 
тах он будет перегружаться н может даже 
выйти из строя. 


А. БРОДЕЦКИЙ 


Москва 
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ГЕРКОНОВЫЙ “ЗАМОК” 
ЭЛЕКТРОННОГО СТОРОЖА 


В. БЕЛИТЧЕНКО 


стройство предназначено для 

совместной работы с электрон- 

ным сторожем, используемым 
для охраны транспортного средства 
нли другого объекта. Оно состоит из 
двух частей собственно «замка», 
устанавливаемого на объекте, и «клю- 
ча». который носят с сабой. 

Принцип действия «замка» заключа- 
ется в следующем. Если к герконам, 
установленным в «замке» и включен- 
ным в соответствующие цени' электрон- 
ного сторожа. поднести магнитный 
«ключ», то произойдет строго опре- 
деленное переключение герконов. ко- 
торое выведет сторож из дежурного 
режима н тем самым позволит проник- 
нуть на объект. Приближение к «замку» 
любых других магнзтов и предметов 
либо сразу приведет к подаче сигнала 
тревоги, либо просто не выведет сторож 
нз дежурного режима и тогда попытка 
пронякновения на объект приведет к 
включению тревожной сигнализации. 

Ниже онисан один из нанболее иро- 
стых вариантов «замка» на трех гер- 
конах. включенных параллельно (см. 
схему на рис. 1). Когда «замок» закрыт, 
цепь его замкнута. но если поднести 
к нему «ключ», цепь размыкается 
«замок» открыт. Выбор цепи (или це- 
пей) сторожа, подходящей для вклю- 
чения «замка». зависит от конкрет- 
ного типа сторожа, поэтому схема вклю- 
чения здесь ие приводится. 

Схематически устройство «замка» 
н «ключа» показано на рис. 2. Три гер- 
кона 2 жестко укреплены в коробке / 
нз немагнитиого материала. Позади 
каждого из герконов установлен кор- 
ректирующий постоянный магнит 3. Ле- 
вый (по рисунку) и правый геркопы — 
КЭМ-2А с нормально разомкнутымия 
контактами. Их магниты орнентированы 
полюсом № вверх. Средний  геркон 
КЭМ-ЗА с замкнутыми контактами. 
Средний магнит установлен полюсом № 
вниз. Под действием магинтов контакты 
крайних герконов замыкаются, а сред- 
него — размыкаются. 

Для того чтобы открыть «замок», 
нужно скомпенсировать магнитное поле, 
воздействующее на оба крайних гер- 
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кона. Значит. «ключ» должен состоять 
из двух магнитов, установленных напро- 
тив крайних герконов, причем «ключ» 
нужно подносить к «замку» в строго оп- 
ределенном положении — полюсами № 
магнитов вниз. В средний отсек «клю- 
ча» вместо магнита можно вложить 
элемент, ю форме аналогичный маг- 
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«замка» напротив него к стеклу снару- 
жи прикладывают «ключ», после чего 
можно входить в салон автомобиля. 
Все магниты в «замке» и «ключе» 
одинаковые, от датчиков ДМК, широ- 
ко используемых в системах охранной 
сигнализации. Зазор между герконом 
и соответствующим магнитом должен 
быть несколько больше толщины стекла. 
Величнну зазора устанавливают эк- 
спериментально набором прокладок низ 
немагнитного материала (на рис. 2 они 
не показаны). В окончательно настро- 
енных «замке» и «ключе» все элемеиты 
должны быть жестко зафиксированы, 
иначе будут сбои в работе устройства. 

«Замок» удобнее всего сделать легко- 
съемным н подключать его к электрон- 
ному сторожу посредством разъема — 
это даст возможность легко заменять 
один «замок» на другой, с иным ко- 
дом. Футляр «ключа» может быть по- 
стоянным, если его выполнить в виде 
кассеты (как показано па рнс. 2,6), 
позволяющей изменять установленный 
код. Если использовать в устройстве 
пругие магниты, то размеры «замка» 
И «ключа» будут иными. 

Для того чтобы привестн в действие 
электронный сторож (т. е. сдать авто- 
мобиль под охрану), нужно наложить 
«ключ» на стекло против «замка», вклю- 
чить сторож, выйти из мапинны, закрыть 
двери и СНЯТЬ «ключ». 

Описанный простой «замок» на трех 
герконах имеет ограниченное число 
возможных комбинаций типов герко- 
нов и положений магиитов. В реальном 


Рыис. 2 





ниту, но изготовленный из 
ного материала. 

На рис. 2, а показан варнант кон- 
струкции «замка», рассчитанный на 
установку в автомобиле с внутренней 
стороны лобового или заднего стекла 
вплотную к нему. Для открывания 


немагнят- 


автостороже следует применять в «зам 
ке» большее число пар геркон — маг- 
нит, тогда надежность охраны будет 
более высокой. 


2. Ухта, 
Коми АССР 
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ВОЛЬТМЕТР-ЧАСТОТОМЕР 


аждый, кто хоть раз налаживал 

то или нное радноэлектронное 

устройство с помошью измери- 
тельных приборов. заметил, наверное, 
что в этой работе есть одно существен- 
ное неудобство: чтобы измерить, на- 
пример, напряжение в какой-либо точке 
устройства, необходимо коснуться ее 
щуном. зафиксировать его в этом но- 
ложении, а затем посмотреть на шкалу 
прибора, который обычно . размещен 
сбоку от проверяемого устройства или. 
если позволяет рабочес место, над ним. 
Вряд ли стоит особо доказывать, на- 
сколько удобнее было бы работать. если 
бы отсчетное устройство было размеще- 
но в самом щупе. Современная эле- 
ментная база позволяет уменьшить раз- 
меры нзмерительного прибора пастоль- 
ко, что его вместе с нндикатором вполне 
можно разместить в небольшом щупе. 





Удачным примером такой конструк- 
цин является. на наш взгляд, пробник 
с нифровой индикацией, оинсание кото- 
рого было опубликовано в девятом но- 
мере болгарского журнала «Радно те- 
левизия слектроника» за 1979 год. По 
сушеству, это цифровой вольтметр-ча- 
стотомер, предназначенный для изме- 
рения постоянных напряжений от 0 до 
9.9 В (пределы измерений 0...0.99 и 
0...9.9 В} и частоты электрических ко- 
лебаний от () до 99 кГц (пределы 0...19.8 
и 0...99 кГц). Его также можно исполь: 
зовать в качестве счетчика импульсов. 
Относительное входное сопротивление 
при измерении напряжений — 10 кОм/В, 
потребляемая мощность —- [| Вт. 
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Структурная схема прибора показана 
на рие. 1. Он состоит из преобразова- 
теля «напряжение — время» (1, эле- 
мента совиадения ОГ. двоичного ечет- 
чика 02, лешифратора 03, индикато- 
ра НГ, мультивибратора С/, ждущего 
мультивибратора (2 н триггеров 04 
и 05. Род работы выбирают переклю- 
чателем 5$/ (его положения Ги 2 со- 
ответствуют измерению напряжений, 
Зи 1 — измерению частоты, 5 — счету 
импульсов). Измеряемое напряжение 
поступаст на вход преобразователя И] 
через делитель напряжения. образуе- 
мый резистором АЗ и одним (в зави- 
симостн от поддианазона) из резисто- 
ров @? или 2. При нажатни на кнопку 
$2 ждущий мультивнбратор С2 выра- 
батывает импульсе длительностью („и 
(рис. 2). который устанавливает счет- 
чик 02 в нулевое состояние, запускает 
триггер 05 и преобразователь (7. В ре- 
зультате на выходе последнего форми- 
руется нмиульс длительностью {„, про- 
порциональной измеряемому нанряже- 
нию. За время действия импульса на 
вход счетчика 02 поступает серия им- 
нульсов от мультивибратора СГ. Число 
этих импульсов определяется длительно- 
стью импульса [, и, следовательно, так- 
же пропорционально измеряемому на- 
пряжению. Прин напряжениях, близких к 
максимальному для выбранного преде- 
ла, счетчик 02 переполняется и триггер 
05 переходит в состояние логической |. 
В результате на индикаторных лампах 
нндикатора Н! зажнгаются запятые. 
В отсутствие напряжения на входе 
преобразователь И! вырабатывает им- 
пульс длительностью {„о. Поэтому вре- 
мя, в течение которого счетчик 02 
удерживается в состоянии логичес- 
кого 0. должно быть равно {о или 
(ки = о. 

При измерении частоты на вход пре- 
образователя И? иоластся постоянное 
калиброванное напряжение. соответст- 
вующее выбранному поддиапазону из- 
мерений (в положении 3 — 0...19,8 кГц, 
в положении 4 — 0...99 кГц). По этой 
нричине длительность импульса, фор- 
мируемого на выходе преобразователя 
И!, оказывается фиксированной, а 
число импульсов, поступающих на вход 
счетчика 02. — пропорциональным из- 
меряемой частоте. При частотах, близ- 


ких к максимальным для выбранного 
предела. счетчик ‘92 переполняется и 
на индикаторе, как и при измеренни 
предельных напряжений, зажигаются 
запятые 

В режиме счета имнульсов на вход 
преобразователя И? подается фиксиро- 
ванное напряжение такой величины. 
что на его выходе появляется сигнал 
логической |. В этом случае каждый 
поступающий на вход устройства нм- 
пульс изменяет состояние счетчика на 
сдиницу. Этот режим работы удобно 
использовать при регистрации единич- 
ных импульсов или серии импульсов, 
число которых ие превышает 99. При 
переполнении счетчика триггер #5 так- 
же переходит в состояние 1. 
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Рис. 2 


Приициинальная схема прибора прн- 
ведена на рис. 3. Преобразователь «на- 
пряжение — время» выполиен на тран- 
зисторах У/—УЗ, У5, Уб н триггере 
02.2. На транзисторах Уб н Уб собран 
генератор линейного напряжения. на 
транзисторах У/ и У2 — устройство 
сравнения. Измеряемое напряжение по- 
ступает на эмиттер транзистора У2, ли- 
нейно изменяющееся напряжение с 
эмиттера транзистора Уб — на его базу. 
Когда сумма этого нанряжения и на- 
пряжения на эмиттерном нереходе тран- 
зистора И2 становится равной нзмеряс- 
мому папряжению, транзистор откры- 
вается, а это приводит к открыванию 
транзисторов УГ и №3. В результате 
триггер 22.2 переходит в состояние ло- 
гической |. конденсатор С? разряжает- 
ся через транзистор И5 и устройство го- 
тово к новому измерению. Преобразова- 
тель ({ включается при переходе триг- 
гера 02.2 в состояние логического 0 от 
импульса ждущего мультивибратора. 
поступающего на его синхронизирую- 
щий вхол. Выходной импульс преобра- 
зователя формируется на ннверсном 
выходе триггера. 


РАДИО № 5. 1980 г. Ф 
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Жлущий мультивибратор (гранзиего- 
ры "М. "УН)} каких-либо особенностей 
не имеег. Длительность генерируемого 
им импульса устанавливают нодстроеч- 
ным резистором А/6. Запускается муль- 
тивибратор  продифференцироваиным 
целью Сб®/4 положительным импуль- 
сом. возникающим на выходе А$-триг- 
гера (элементы Р/.Ги 01.2) при на- 
жатии на кнопку 52. Что касастся муль- 
тивибратора. то ои выполнен на тран- 
зисторах У7 и 8. включенных по схе- 
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ме аналога одноперелодного траизисто- 
ра. Требуемую частоту следования его 
импульсов устанавливают подстроеч- 
ным резистором А/0. 


Индикаторные лампы НАЛ, Н2 пита- 
ются от преобразователя напряжения, 
собранного на транзисторах У15 ин У/6. 
Выпрямитель высокого напряжения вы- 
полнен на диоле УЁ4 п конденсаторе С8. 


Ф РАДИО № 5, 1980 г. 
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Дегали прибора смонтированы на 


двух нечатных платах из двустороине- 


го фольгированного стеклотекстолнта, 
помещенных в корнус размерами 28Х 
х28х 160 мм. Трансформатор 7/7 на- 
мотап проводом ПЭЛ 0.1 на витом то- 
роидальном магнитопроводе (220Ж 
ХОБ мм} из нермаллоевой ленты. 
Обмотки Ги {/! содержат но 50 витков. 
обмотка Ни 1" соответственно 200 
(© отводом ог середины} и 2090 ‘витков. 

Налаживание устройства сводится к 









чо ©9 1 Сел + вы “о -% © 


нодбору оптимального режима работы 
преобразователя напряжения (делают 
это измененнем чисел витков обмоток 
Ги 1 и подбором резистора Ю23). ка- 
либровке пределов измерений частоты 
(нодбором резисторов Ю/ н 2). полу- 
чению нулевых показаний подетроеч- 
ным резистором А /б и требуемой часто- 
ты следования импульсов мультивибра- 
тора нодстроечным резистором #Ю10. 


Вместо газоразрядных в приборе 
можно использовать светодиодные ни- 
дикаторы с соответствующими де- 
шифраторами. Это нозволит исключить 
преобразователь напряжения н тем са- 
мым еще в большей степени уменьшить 
габариты прибора 

Отечественные аналоги указанных 
на схеме нитегральных микросхем — 
175553 (БЛ, К!ТК552 (02), 
К!55ИЕ? (23. 04) и КИ55ИДЕ (65. 
06). Транзисторы 213502 можно заме- 


+55 









Ягг &6к 


Н2 75660М рмс. 3 


иить транзисторами КТ315Б. КТЗ1ЗГ, 
КТЗЬЕ. 242906 — КТЗ@Б, КТЗ61Г. 
КТЗ61Е. 213531— КТ605Б. Диоды У4 
н И/2 — германиевые высокочастотные, 
например. ДЭА, ДУБ. 


Материал подготовмл 
Ф. ВЛАДИМИРОВ 
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итомирское производственное 

объединение «Электроизме- 

ритель» выпускает линейку 
комбинированных электроизмеритель- 
ных приборов, пользующихся большой 
популярностью в нашей стране м за 
рубежом. Ниже приведены основные 
технические данные некоторых из этих 
приборов, предназначенных для изме- 
рения постоянного и переменного то- 
ков и напряжений. Часть из них рас- 
считана также на измерение сопро- 
тивления постоянному току, емкости 
конденсаторов и относительного уров- 
ня переменного напряжения. В целях 
защиты от механическых повреждений 
во время транспортировки и эксплуа- 
тации измерительный механизм маг- 











Комбинированный прибор Ц4311. Дма- 
пазон рабочих частот прм мзмереним на 
переменном токе — 45...10 000 Гц. 
Пытается от встроенной батарем галь- 
ванических элементов напряжением 
3,7...4,7 В. 
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Комбинированный прибор 
Ц4313. Дмапазон рабочих 
частот прм мзмеренми на 
переменном токе — 45... 
$000 Гц. Питается прмбор от 
встроенной батарем гальва- 
нических элементов млм от 
сети переменного тока нап- 
ряженмем 220 В. 


Комбинированный — прыбор 
Ц4323. Дмапазон рабочмх 
частот — 45...5000 Гц. При- 
бор ммеет внутреннмй гене- 
ратор нв частоту 465 Гц. 
Питается от встроенной ба- 
тарем гальванических эле- 
ментов. 


Комбинированный прмбор Ц4312. Дивпазон рабочих частот 





ПРЕДЛАГАЕТ 





Класс 
точности Пределы изме 
Г- 9 = 
Р. | 
Са Е 
е. Е. = постоянное 
е -- ® напряжение, постоянный переменное переменный 
5 |: с В ток, А напряжение, В ток, А 
; ом | ам 
©. о до 
Е Е Е ` 
ОЕ ОРЗ В и оО 
Ц4311| 0.5 [1.0 |0;075...750 |3.10—*...7.5 0.75...750 3.103 ..7.5 
4312 [1,0 |1.5 |0.075...900 |0,3...6,0 0.3...900 1.5. 10-3...6.0 
114313| 1:5 [2,5 10.075...600 |6.10-5...1.5 75-103. ..600 | 0.6. 10-3 1.5 
14315] 2,5 [4,0 |0,075...1000| 5.10—8...2.5 1,0...1000 0,5...25 
Ц4317|!.5 |2,5 0.1...1000] 0,5.10-*...5 0,5...1000 0.25.10-*...5 
4323 | +5% |+5%| 0,5...1000| 0,5.10—°...0.5] 2.5...1000 50.106 
Ц4324 2,5 [4.0 | 0.6...1200] 6.10-8...3 3...900 0,3. 10-3..:3.0 
Ц4328|2.5 [4.0 0,3...30 6,0 3...300 га 


при мзмереним на переменном токе — 45...10 000 Гц. 


Питается от встроенной батарем гальванических элементов. 








РАДИО № $5, 1980 г. Ф 
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“ЭЛЕКТРОМЗМЕРМТЕЛЬ» 


Входное со- | Ладение на- 
противление, | пряжения, на 
кОм/В зажимах, В 








нитоэлектрической сыстемы снабжен 
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: Е ограничителями перемещения в осе- 

Е Е Е Е Е рн Раза ры ь вом и радиальном направлениях. У не- 

Г в Еа = = Е = РЯ - х которых приборов предусмотрена за- 

| - 5х 6 я 5 х ВЕ ы щита от электрических перегрузок ав- 

20 =] Ее бы ах бы НИ а р томатическими электронными устрой- 

Н- ва = ЕР ёР | ЕР | ЕР не = ствами. Все приборы имеют пластмас- 

тат совый корпус, на верхней панели ко- 

о торого находятся органы управления 

вы вой И 03 а 0.95 т и : _- о на и НЫ дя подсоединения 
арт . ` измерительных щупов. 

ы ь р —...-+120,5,..5. о т р о т а м о и: оне технические данные при- 

0 05 ее Е 2 | я ; бороа помещены в таблице, а внешний 


—5...-10 |0,2...3.103| — — — — [|0...35 |225х120х95 [2.0 вид — на фотографиях. 
— 0,5...500] 20 — — — 10...35 |145Ж90х%42 |0.5 В следующих номерах журнала бу- 
—10...-12]0, 2...5.108] 20 |4,0 0.4 1,0 |--10...--40167х98х63 |0,6 дут приведены данные других прибо- 
100 10 2 — — |0...-440 |215х115х90 |1,5 [ров производственного объединения 
«Электроизмеритель». 
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Комбинированный прибор Ц4324. Дмапа- 
зон рабочых частот — 45...20 000. Питает- 
Комбинмрованный прибор РЧч ся от встроенной батарем гальванических 
= 3 (4315, Диапазон рабочих элементов. 
| частот при измерении на 
| переменном токе — 45... 


40000 Гц. Выпускается в 
двух модмфикациях: обыч- 
ной и тропмческой [= 
=+45°С м влажность — 
95%]. Питается прибор от 
встроенной батарем гальва- 
нических элементов; от сетм 
переменного тока напряже- 
ннем 220 В мли сеты постоян- 
ного тома 42 В. 


Комбинированный прибор 
Ц4317. Дивпазомн рабочих 
частот 4$...5000 Гц. Питается 
от встроенной батврем галь- 
ваническмх элементов. 


Ф РАДИО № 5, 1980 г. 





Комбинированный прибор Ц4328, мс- 
пользуется прим техимческом обспужи- 
ванмм автомобилей, позволяя измерять, 
кроме параметров, указанных в табли- 
це, угол замкнутого состоянмя контак- 
тов прерыватепя м частоту вращения 
коленчатого вапа четырехцилиндро- 
вого демгателя легкового автомобмля, 
ммеющего эпектрооборудованме на 
напряженме 12 В с ммнусом батарем, 
соедмменным с чмассой». Питается 
омметр прибора от встроенной галь- 
ванической батарем 3336Л, при мзме- 
ренмм частоты вращеныя коленчатого 
ввла м угла замкнутого состоянмя кон- 
тактов прерывателя — от бортовой 
сетм напряжением 12 В. 
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Катушки № 18 в «Яузе-20Т» 


Несложные  изменсния в  коиструкннии 
маснитофони «Яузи-207» позволнет  при- 
способить его дал работы с катушками 
№18 

Суть доработки заключается в увеличе- 
вин диаметра унаствующих в передаче вро- 
мения члетей приемного и полиницего уз- 
лов и расстояния между ними. Для этого 
разбирают приемный и подаюниий узлы, 
енимают их рычакн и аккуратио выбиваю! 
оки узлов из втулок. в которые они лапрес- 
сованы. Удалив втулки. в рычагах сверлят 
повые отверстия: под подающий узел - на 
7 мм ленес. а под приемный — на столько 
же пранее от центров старых отверстий 
Новые втулки изготовляют по размерам 
прежних с таким расчетом, чтобы оси в них 
можно было запрессовать, 

Развальцевив втулки в рычагах, акку- 
ратно. чтобы ие ногнуть, запрессовывают 
и них осн обоих узлов. Зитем устяняюлива- 
кю: рычаг приемного узла и пе месту уда: 
ляют пожовкой ту часть ребра литого 
иаеси ЛИМ, которая мешает двнжению 
ВТУЛКИ 

Размеры подкатушииков уполичивают за 
счег резиновых колец внешним дваметром 
99, внутренним 84 и высотой 6 мм. Их 
вытачивают из твердой резины и. зикрен- 
ляют ил  подкатушниках клеем  88Н 

Собрав и установнв ная место оба узла, 
подбирают новые положения тормозов, нос- 
ле чего проверяют ЛИМ во всех режимях 
работы. Положение прнемного и подающе- 
го узлов но высоте при необходимости ре- 
'улпруют шайбами, недеваемымн на оси 
между инми н рычагами. В последнюю оче- 
редь раснинщают отверстия в панели маг- 
кнтофоня под выступающие за се пределы 
насти подкатуиииков. а и крышке, закри- 
вяющей узел магнитных головок, выпили- 
вают пазы с таким расиетеьм, чтобы китуш- 
ки се не касались. | 


0. ПЕРМИНОВ 


е. Сирапыл, 
Удмуртская АССР 


Установка скорости ленты 


В падиолюбительской практике вволне 
пригоден снособ, которым н с уснехом поль- 
зуюсь для проверки и установки скорости 
данжения магнитной ленты в кассетных 
магнитофонах. Заключается оп в сравне- 
нни звучания камертона, например, звука 
«ля», и его фонограммы, ‘записанной па 
заведомо исправном магнитофоне при ско- 
ростях 2.36 н 4,76 ем.с. 

Кассету с фонограммой устапавливаки 
в проверяемый магнитофон и иключают его 
на воснронзведение. Одновременно навле- 
кают звук из камертоня. Подетроечным ре- 
зистором стабилизатора частоты вращения 
двигателя изменяют скорость ленты до 
возникнонения хпрактерных бнений © час- 
готой 0(,3...0.5 Ги, свидетельствующих @ 
нрактичееки точном совпадении частот 
сигнала фонограммы н камертоная. Добив- 
ииеь этого, можно быть уверенним, ито 
скорость ленты в вашем магнитофоне такая 
же, что н в магнитофоне, па котором зани- 
сзна фонограмма. 

Ю. АСКАРОВ 
г. Маренаан 
Узбекской ССР 
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СИНТЕЗАТОР 


А. ХОРОХОРИН 


лектронный  спитезатор может 

быть использован при комнози- 

ции. анализе отдельных музы- 
кальных фраз и неполнении закончен- 
ных произведений. Напболее эффекти- 
вен оч при импровизационной игре. 
Выходной сигнал синтезатора иред- 
ставляет собой определенную после- 
довательность ударных звуков © темб- 
ром широко расиространенных ударных 
музыкальных инструментов —. бонга. 
там-гамов Ги 2. большого барибана. 
Можно имитировать звуки резких 
ударов по барабану и ударов «внах- 
лест», 

Ритмические рисунки. формируемые 
синтезатором, могут отличаться разме- 
ром такта, ноложением и числом силь- 
ных и слабых долей в такте, частотой 
основного тона имитируемых пистру- 
ментов, темпом. Инструменты в каждом 
такте могут звучать с разной гром- 
костью (предусмотрено две градации). 
Снитезатор позволяет ритмически ‘пре- 
образовывать сигналы различных ЭМИ, 
при этом абразуются новые орминаль- 
ные звучания известных ийструментов. 
Так. например. на щинковых инстру- 
ментах можно получить трель нлн 
вибрато со сложным ритмом, и также 
эффект, сходный © ритмичной ревер- 
ферацией звука, 

Число долей в такте можег быть 
выбрано равным 2, 3, 4. 6, 8, 9, 10, 12 
или 16. Звуки. соответствующие долям. 
могуг носить жесткий ударный или 
мягкий нульсируюншй характер. Часто- 
та основного тона каждого нмитирусмо- 
го инструмента меняется в пределах 
октавы. Сильные долн такта визуально 
нидицируются световыми вспышками. 
Программу в еннтезатор вводят нажа- 
тнем ма соответствующие — кнойкн 
наборного поля. Этимн кнопками 
можно вводить и выводить доли в 
текущий такт, программировать по- 
следующий такт в текущем. 

Снитезатор расечитаи па совместную 
работу с усилителем НЧ с чуаствитель- 
ностью пе менее 50 мВ и входным 
сопротивлением более 20 кОм. Входное 
сопротивление входа «К ЭМИ» — це 
менее 220 кОм. Коэффициент нередачи 
около 0.4, максимальная амилитуда 
сигнала ЭМИ — 2,5 В. Синтезатор 
нитается от сети переменного тока и 


потребляст всего около 5 Вт. Ввешшиий 
вид синтезатора ноказан на цветной 
вкладке вверху. * 

Структурная схема синтезатора так- 
же изображена на вкладке. Формиро- 


вание ритмического рисунка сводится” 


к выбору числа долей в такте того 
или нного рисунка. темна. числа нсполь- 
зуемых имитаторов (или, иными слова- 
ми, имитируемых инструментов) и их 
настот, положения долей, характера 
звука. Номера выбранпых долей сов- 
падают с номерами импульсов, управ- 
ляющих имитаторами С2. Интервалы 
межлу импульсами кратиы периоду 
работы задающего генератора (1. 
Вводят и выводят доли такта кнопками 
контактного поля, подразделенного на 
две грунны $/ н 532, по 16 кнопок 
{с самовозвратом) каждая. Двоичный 
счетчик О/, денифраторы-коммутато- 
ры 02. 23 выполняют функцию распре- 
делителя имнульсов генератора С/ на 
16 направлений. Максимально возмож. 
ное число состояний счетчика совпадаст 
с максимальным числом долей в такте. 
В пределах одного такта на каждое 
из шестнадцати наиравлений попадаег 
по одному импульсу генератора С/. 
Имнульсы соседних нанравлений сдвни- 
нугы во времени на один период гене- 
ратара СГ; если сигналы всех направ- 
лений поочередно просуммировать на 
общем выходе, то можно вернуться 
к исходной форме меандра генератора. 
Вообще же к выходу подключаются 
только ге направления, номера которых 
совпадают с номерами введенных 
долей. Выбор тех нли иных направле- 
ний определяется сравнением (умножс- 
нием) сигналов регистров хранения 
долей в потенциальной форме с сигна- 
лами направлений в форме импульсной. 
На выхоле узлов 02. 03 получается 
прерывистая последоватсльность им- 
пульсов. Импульсы дешифратора-ком- 
мутатора 02 запускают имитаторы С2, 
импульсы 03 — уменьшают коэффи- 
циент затухания аттенюатора & 1. 


Аттенюатор Ю{ дополинтельно управ- 
лястся вручную, что дает возможность 
выбора желаемого соотношения между 
слабым и сильным уларами. Форми- 
рователь ступенчатого импульса 04 
служит для изменения частоты основ- 
пого тона имитатори там-тама - сту- 
пенчато от такта к такту. 

Принциннальная схема синтезатора 
ритмов показана на’ рис. | в тексте, 
а на вклалке внизу изображены кривые. 
качественно иллюстрирующие форму 
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сигналов на выходе различных узлов 
устройства (введены первая. вторая 
и пятая доли. причем вторая — силь- 
ная). Залающий генератор синтезатора 
ритмов собран по схеме симметричного 
мультивибратора на транзисторах У/, 
У2. Частоту генератора регулируют 
переменным резистором А! «Гемп» 
в пределах 5...30 Гц. Триггер Р/ служит 
формироватслем прямоугольных им- 
пульсов и делит на два частоту гене- 
ратора. 

Триггеры 22 и 03 связаны по схеме 
асинхронного двоичного счетчика (схе- 
ме с послеловательным переключением 
триггеров). Сметный режим работы 
каждого из триггеров обеспечен бла- 
годаря связи инверсного выхода со 
входом О записи (задержки) — 
выводов би 8 с2и /2 соответственно 
По положительному фронту импульса 
синхронизации происходит перепись 
логического уровня входа 0 на прямой 
выход триггера. Если, например. до 
прихода импульса синхронизации уро- 
вень входа Д триггера соответство- 
вал «|1». а прямого выхода — «0», то 
после записи уровень прямого выхода 
будет «|». а входа В — «0». 


Восемь выходов счетчика являются 
входамн полного линейного дешифра- 
тора. выполнениого на днодах У9 — 
У72 и резисторах Ю!8 — 233. Число 
диодов, требуемое для того, чтобы 
дешифровать одно состояние счетчика, 
равно 4. Общее число № диодов де- 
шифратора и число п его входов связа- 
ны ° соотношением: №=1?. Каждый 
из восьмн выходов счетчика связан 
с восемью диодами  дешифратора. 
Исходное состояние счетчика соответ- 
ствует нулевому уровню на его прямых 
выходах. Те диоды  дешнфратора, 
которые подключены к выходам счет- 
чика с нулевым уровнем, открыты, а 
остальные закрыты. 

Счетчик устанавливается в состоя- 
ние «0» при включении питання или 
пажатин на кнопку 55 «Стоп». При 
включении питания конденсатор С5 
разряжен, и импульс его зарядного 
тока приведет к тому, что на ‘выходе 
элемента 04.3 будет уровень «0». 
Прн выключении питания конденса- 
тор С5 разряжается через резистор ® 12. 
Олновременно с нажатием на кноп- 
ку $5 «Стоп» ин установкой счетчика 
в состояние «О» шунтируется эмиттер- 
ный переход транзистора ИУ2 днодом ИЗ 
ни выключается задающий генератор, 
что позволяет начать» ритмический 
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рисунок с первой доли. Кривые 3—5, 
изображенные на вкладке, соответству- 
ют числу ударов в такте, равном 6. 

Доли ритмического рисунка вводят 
нажатием на кнопки 58 — $39, входя- 
щие в состав шестнадцати одннаковых 
узлов (на схеме рис. 1 полностью 
показан только один нз них). Триггеры, 
образованные элементамн О 13.1, 213.2 
и 213.3, 2134, образуют устройство, 
подавляющее дребезг контактов кно- 
пок. Первый из них, кроме этого, 
служит еще и для хранения сильной 
долн. Слабая доля хранится тригге- 
ром 015./. Нажатием на кнопку $58 
вводят сильную долю, а на $9— 
слабую. Повторное нажатие на кноп- 
ку $9 приводит к выводу как слабой, 
так и сильной введенной доли. 

Все триггеры хранения слабых 
долей объединены по входам А общим 
проводом сброса ритмического рисунка. 
Сброс происходит либо ири включении 
пнтання (за счет импульса зарядного 
тока конденсатора (9). либо при 
нажатии на кнопку $7 «Сброс». Каждое 
нажатие на кнопки груипны слабых 
долей сопровождается поступлением 
импульса на вход синхронизации триг- 
гера хранения слабой доли и импульса 
сброса сильной доли на триггер хране- 
ния — сильной доли (Р13.Г, 913.2). 

Сигналы введенных долей в иотен- 
циальной форме поступают на элемен- 
ты 014.1, 014.2 связи дешифратора 
с сумматорами долей. Эти сигналы 
разрешают прохожденне информации 
с дешифратора к сумматорам. 

Сумматоры долей собраны на микро- 
схемах 045 — 048. Длительность вы- 
ходных импульсов сумматоров равна 
длительности синхронизирующего сиг- 
нала, поступающего элемента 28.2 
для сумматора слабых долей ис 08.1 — 
для сильных. В качестве синхронизн- 
рующего сигнала при суммированни 
сильных долей использовано напряже- 
ние с выхода триггера О/ (но форме — 
меандр), поэтому длительность импуль- 
са сильной доли равна половине дли- 
тельностн импульса на выходе дешиф- 
ратора. Выходные импульсы сумматора 
сильных долей перед тем, как попасть 
на выходной аттенюатор синтезатора, 
предварительно сравниваются © им- 
пульсами слабых долей на элемен- 
тах 253.1, 053.2. Это исключает иеоб- 
ходимость общей установки состоя- 
ния «О» триггеров хранения сильных 
долей при включении питання и перед 
вводом ритмического рисунка. Сравни- 
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ваемые импульсы слабых долей, совпа- 
дающие по длительности с выходными 
импульсами дешифратора, ноступают 
с выходов микросхем 047 и 048. 

В качестве синхронизнрующего сиг- 
нала при суммировании слабых долей 
нспользуется либо сигнал с одновибра- 
тора на элементах 05.3. 05.4, если 
перед вводом ритмического рисунка 
была нажата кнопка $2 «Удар жестк.», 
либо сигнал с триггера О, если была 
нажата кнопка $3 «Удар мягк.» Выход- 
ные импульсы сумматора слабых долей 
ннвертируются элементом 012.4 и по- 
ступают иа входы имитаторов. Одно- 
вибратор 05.3, 05.4 запускают ним- 
пульсы отрицательной — полярности, 
образующиеся в результате дифферен- 
цирования цепью С3Юб импульсов 
триггера БГ. 

Все имитаторы собраны по одинако- 
вой схеме генератора с трехступен- 
чатым АС-фазовращателем в цепи 
обратной связи. Они отличаются от 
описанного в статье А. Володина 
«Электронные инструменты группы 
ритма» («Радио», 1972. № 2, с. 44—46) 
построением цепи запуска, эмиттерно- 
базовых цепей транзистора генератора 
и отсутствием терморезистора в цепи 
питания. Напряжение смещения тран- 
зистора И74 генератора имитатора 
снимается с выхода элемента 050.3 
через цепь Ю36С27Ю37У73. Диод У73 
выполняет функцию термостабилизато- 
ра базового смещения транзистора И74. 

езистор Ю36 подбирают с таким рас- 
четом, чтобы условие непрерывной 
генерации не выполнялось. Напряжение 
на коллекторе транзистора У74 ирн 
этом должно быть равно примерно 3 В 
с целью получения максимального 
размаха выходного напряжения гене- 
ратора при подаче управляющего им- 
пульса. 

Реакцней нмитатора на короткий 
управляющий импульс (режим «Удар 
жестк.») является снгвал, совпадаю- 
щий с переходной характеристикой 
нмитатора. Управляющий — импульс 
отрицательной полярности закрывает 
транзистор "74. По окончании дейст- 
вия импульса напряжение на коллекто- 
ре транзистора возвращается К исхол- 
ному значению по затухающей сину- 
соиде. Длительность сигнала нмита- 
тора и его амплитуда зависят от 
сопротивления резистора Ю36. Частоту 
основного тона  имитатора можно 
регулировать резистором Ю+4{ «|! тона», 
при этом слегка изменяются амплитуда 
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Рис. 1 


и длительность выходного сигнала. 
Если переменные резисторы <] тона» 
имитаторов установить в положение, 
соответствующее сопротивлению око- 
ло 22 кОм, то частоты их основных 
тонов окажутся кратными частоте 
55 Гц. Форма выходных сигналов 
имитаторов в режимах «Удар жестк.» 

и «Удар мягк.» показана на вклад- 
ке (кривые /1, 1/2). 

Первыми двумя (по схеме) имитато- 
рами могут управлять снгналы любой 
доли. четвертым — каждой четной доли 
или каждой доли с номером, кратным 
четырем (4, 8, 12, 16). а третьим — 
либо сигналы нечетных долей, либо 
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24-25, 28.010, 272,013, 050-053 ^155ЛБЗ; 
06, 27,049 ^И55ЛРУ; 045-248 АИ5ЗЛБ? 


сигналы управления четвертого имита- 
тора, смешенные во времени одно- 
вибратором задержки, построенном 
на элементах 09./, 09.2 и полевом 
транзисторе У7 (переключатель $6 — 
в положении «Дробь»). Выделение 
четных или каждых четвертых долей 
выполняется элементами — микросхе- 
мы 011. Частоту следования импульсов 
управления четвертого имитатора мож- 
но изменять переменным резистором 
Ю17«|/2—|/4» прн переводе его из од- 
ного крайнего положения в другое 
(применение в данном случае пере- 
менного резистора вместо традицион- 
ного переключателя объясняется стрем- 
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лением повыснть удобство пользования 
прибором. избежать громких щелчков 
при переключении тумблера). 
Одновибратор задержки использует- 
ся для получения эффекта барабанной 
дроби (переключатель $6 переводят 
в положение «Дробь»). Одновибратор 
представляет собой А5-триггер на 
элементах 09.1, 9.2, к выходу одного 
нз которых подключена зарядно-раз- 
рядная цепь С6А13У8. Транзистор У7 
играет роль преобразователя  экспо- 
ненциально уменьшающего напряжения 


РАДИО № 5, 1980 г. Ф 


ЯОЙ 


у9-\у7г Д219 








й < 
т 1 
\ 
| 
|. 
[ 
У59-У+0 У65-УТ2| г 
у Г а 
НИР, ‘Й | 
| й! [# 
же / 1 
[101 [К 


+08 















ЯРО | |252 ИНФ 079 АТК? 
Н 





Мг 


(52 443х158 


- И - АТ? В 
„Выл” обо 458 +42 
‚„Там-тан-2” 22* РР 100 — | 
< Р— КУ /00АТ 
Сы ЧЕРИ 
НЫ 5 тете ВВ 
(2-37 601) 


и. | 


— Зы | 








7 
+ 
7 
оринеы 
* | Пн-там-" (240-643 0033) 


ый 


у [| большой 








7 И = - ь | 
Я 57 | барабин” (646-649 600) 
_ № Е: — И ин 
„(брос” \ 
















®] -——— д. 
ЯЗ% 22к ЗНАНИЕ Заре о 
И" Е К7/ 
Г Ее Г А 220н 
9 00221 Ш ПНС 2” ев ЕЕ: 
иг = Е 
. ь ттт ети "Зе пи еабеи, - СВЯ ИЕИИИ < 
1 3 =. м а ‚. ы > 
|. й т к а = 0219 |увг” КИЕВ Кб 
[Я Гр? = В ела д ве. ЗИ 77% Ик КВ 2гк Ш ег0к 
де В о 278 Нк 
М Бы ыы ^\. == 
о РЕН 85 Д219 5 + 
| Ч. | 88Я 22н |7 й т м 
АИТ ЗЕЖИЕУ 17 ТТИ ИНЫЕ Я 220к 
—= КВ? З,БЯТ 790 © вход 
лубина модуляции „ЭМИ 
> - 


на конденсаторе в прямоугольное на- 
пряжение. 

Сигналы с выхода имитаторов через 
ЮС цепь (С32Ю43) поступают на сток 
полевого транзистора У8/, выполняю- 
шего функцию управляемого плеча 
делителя напряжения. Для того чтобы 
придать ритмическому рисунку немоно- 
тонность и акцентировать начало 
такта, частота основного тона первого 
из имитаторов ступенчато изменяется. 
Это достигнуто введением полевого 
транзистора У4, включениого по схеме 
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управляемого резистора, в фазовраща- 
тель генератора на транзисторе У74. 
Напряжение ступенчатой формы. уп- 
равляющее работой транзистора У4, 
формнруется устройством, состоящим 
из счетчика на триггерах О7.Ги 27.2 
и сумматора токов А8У5Ю10У6КЯ. 

Счетчик работает в коде «волна 
единиц, волна нулей» (счетчнк Либау- 
Крейга}. В выходном коде такого 
счетчика в процессе счета входных 
импульсов сначала идет накопление 
единиц, начиная с младшего разряда, 


затем накопление нулей. Диаграммы 
работы формирователя ступенчатого 
напряжения приведены на рис. 2 (/ 
импульсы «конец такта» с выхода 
элемента 0+4./, вывод 3; 2, 3 — напря- 
жения на инверсных выходах тригге- 
ров 07.!/ и 27.2 соответственно; 
4 — выходное напряжение сумматора 
токов — на затворе транзистора 9). 
Лампа Н! служит для визуальной 
индикации сильной долн такта — это 
необходимо для своевременного вступ- 
ения в неру ансамбля при нсполни- 
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тельском использовании синтезатора. 
Резистор №77. связывающий коллек- 
тор транзистора У82 с общим минусо- 
вым проводом, необходим для затяги- 
вания процесса выхода транзистора из 
открытого состояния с целью обесиече- 
ния Лостаточной интенсивности свече- 
НИЯ ня на высоких темнах. 


Схем) блока питания  ноказапа 
на рис. 3. Регулирующий элемент 
"НУЮ стабилизатора управляется 


п 
< 
Ст 


Рме. 2 Рис. 3 


выходным напряжением усилителя рас- 
соглакования. собранного на транзисто- 
ре 9. Стабилитрон Я источника 
образцового напряжения питается от 
стабилизатора тока УБУВИ7Ю [Ю4. 

Если на вход синтезатора (на рези- 
стор 72) подать сигнал от какого- 
либо ЭМИ, то на выходе этот снгна 
окажется амплитудно промодулирован- 
ным в такт с ритмическим рисунком. 
Это происходнт нотому, что в момент 
формирования удара сопротивление 
канала полевого транзистора  \86. 
шунтирующего цепь сигнала ЭМИ, 
унеличивается. Стенень шунтирования 
можно изменять переменным резисто- 
ром 882 «Глубина модуляции. 

Синтезатор музыкальных ритмов 
собран в каробке из гнутых дюралю- 
миниевых панелей. В правой передней 
части коробки установлено контактное 
ноле. Контактные группы взяты гото- 
выми от малогабаритных реле. Боль- 
шинство деталей синтезатора смонти- 
ровано на печатной плате. Блок пнта- 
ния собран на отдельной плате из 
текстолита. Вид на монтаж синтезатора 
(снята верхняя панель и лечатная 
плата) показан на вкладке. 

Налаживание синтезатора начинают 
с блока питания. Нужно подобрать 
стабилитрон У8 (рне. 3) таким. чтобы 
выходное напряжение блока было рав- 
но5В +К%. 

Далее на экране осциллоскопа необ- 
ходимо просмотрегь форму выходного 
напряжения задающего генератора 
(см. схему на рис. 1) в крайних поло- 
жениях ручки «Гемп» — срыва коле- 
баний быть не должно. Можно попы- 
таться расширить частотный нитервал 
генератора одновременным уменьше- 
нием номинала резисторов А3, А4. 
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при этом максимальная частота гене- 
ратора увеличивается. Затем убеж- 


даются в срыве генерации при нажатин 
на кноику $52 «Стоп». Если триггер, 
собранный на элементах 06.Ё, 06.2, 
возвращается в исходное состояние 
йсз нажатия на кнопку 52, необходнмо 
нгунтировать микросхему Об по пита- 
нию конденсатором емкостью 0,047 мкФ, 
подключив его непосредственно К 
выводам 7 и /4 микросхемы. 


У7 мПг6ё 


У ПачА „Вкл“ 





У!- У 
Д2296 







+2000* 
*256 





уб мпув 


Убедиться в устойчивой работе счет- 
чнка во всем интервале частоты гене- 
Ратора можно с номошью авометра 
(например. Ц4341). Частота колебаний 
стрелки прибора должна заметно 
уменьшаться каждый раз нри переходе 
от младшего разряда счетчика к стар- 
нему. Убеждаются в том, что при 
включении питания триггеры счетчика 
устанавливаются в исходное — «нуле- 
вое» состояние (до нажатия из кнопку 
«Старт»). Лалее отключают вход 
триггера [2/7 от генератора и подклю- 
чают его к выводу 3 элемента 16.1. 
а переключатель 5/ переводят в поло- 
жение «/6». Включают  пнтанисе и 
убеждаются, то напряжение на на- 
правленни 16 (на выводе ! элемента 
014.1) соответствует «|», а всех 
остальных —«0». алее, попеременно 
нажимая на киопкн $/, $52, нужно 
убедиться в выборе первого, второго 
ит. д. направлений дешифратора. 

Проверяют четкость введения н 
выведения слабых н сильных долей. 
Для этого выключают и снова вклю- 
чают питанне, нрн этом на входах 
элементов 047, 248 должен быть уро- 
вень «|1». Нажать на кнопку введения 
16-й доли — уровень на выводе / 
элемента 247 должен измениться на 
нулевой. Нажать на кнопку $4 «Старт» 
н на кнопку введения 1-Й доли — 
теперь уровень на выводе 2 элемента 
047 станет нулевым. Таким же образом 


проверяют работу остальных -ячеек 
коммутатора. 
Восстанавливают соединение триг- 


гера 0/ с генератором, и на экране 
осциллоскопа контролируют длитель- 
ность импульсов на выходах элементов 
08.1 и 108.2. При нажатии на кнопку 
«Удир жестк.» длительность импульса 


на выволе 8 микросхемы 08 должиа 
быть примерно равна 3 мс, на выводе 6 
должен быть сигнал формы меандр 
< таким же периодом, что и у сигнала 
триггера 01. При нажатии на кнопку 
«Удар мяек.» на выходе элемента 
р8.1 устапавливается нулевой уровень, 
а выходное напряжение элемента 
08.2 совнадает с напряжением триг- 
гепа 01. 8. 

Налаживание‘ иЯЙзаторов начинают 
со второго (по схеме) — «Бонег». По- 
скольку па схеме рис. 2 полнастью 
показан только первый имитатор — 
«Гам-там 2».— будем пользоваться 
обозначеннями его элементов, ‘имея 
в виду второй. Последовательность 
операций должна быть такой. Сначала 
нужно вместо постоянного резистора 
ЮЗ включить реостатом переменный, 
сопротнвлением ГОО кОм. Затем вклю- 
чить питание, нажать на кионку 52 
«Удар жоестк.», иа посколько кнопок 
введения слабых долей и на кнопку 
включения второго имитатора. Пере- 
менным резистором АЮ36-` установить 
напряжение 3 В ва коллекторе тран- 
зистора 174, контролируя на слух 
протяженность сигнала  имитатора. 
Измерить введенное — сопротивление 
переменного резистора и заменить его 
соответствующим постоянным. 

Прин налаживании четвертого имита- 
тора следует нажать на кнонки введс- 
ния четных долей, ручку переменного 
резистора А{7 установить в положе- 
НМ@ «]/2», а затем в положение «|/4» 
и убедиться, что имитатор не управ- 
ляется нечетными долями. 

С помощью осциллоскопа убедиться 
в работоснпособности формирователя 
ступенчатого напряжения. Подобрать 
резистор Ю!/ в соответствии с мини- 
мальной желаемой частотой основного 
тона первого имитатора. Равную высоту 
ступеней напряжения устанавливают 
подбором резистора А9, высоту ступени 
частоты основного тона задает рези- 
стор 14. 

Нажать на кнопку 36 «Дробь». 
Ввести в действие четвертый имита- 
тор - «Большой барибон». Падбирая 
конденсатор С6, установить требхе- 
мое время смещения ударов имига- 
торов третьего и четвертого. 

Для повышения помехоустойчивости 
устройства рекомендуется, во-первых, 
входы — ииверторов,  присоединяемые 
к кнонкам и переключателям и в про- 
цессе работы оказывающиеся свобод- 
ными, дополнительно соединить с илю- 
совым выводом  нсточника питания 
черсз резисторы сопротивлением 
3,9...4,7 кОм. И. во-вторых, на входы 3 
триггеров распределителя подать нап- 
ряжение около +3 В от резистивных 
делителей, составлениых кажлый из 
двух резисторов сопротивлением 
4,3 ин 5.6 кОм 3 
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налионы ребят проводят летние 
школьные каникулы в пионер- 
ских лагерях, совершают дли- 
тельные туристские походы. уча- 
ствуют в спортивных соревнованиях. 
военизированных играх. В таких слу- 
чаях без мегафона, усиливающего голос 
вожатого, спортивного судьн или коман- 
днра игры. просто невозможно обой- 
тнсь. Сделать же его-— дело вполне 
доступное для многих радиолюбителей. 

Принципиальная схема возможного 
варианта самодельного мегафона пока- 
зана на рис. |, а его конструкция — 
на цветной вкладке. Он состоит из 
микрофона 8{. двухкаскадного предл- 
варительного усилителя на транзисто- 
рах УГ, У2. У4—\У7 и двухтактного 
усплителя мощности на транзисторах 
УЗ и У9 с динамической головкой В2 
па выходе. Связь между предваритель- 
ным усилителем и выходным каскадом 
сделана трансформаторной. что позво- 
лило добиться достаточно высокой 
чувствительности уснлителя при срав- 
нитсльно неболыном числе транзисто- 
ров и обеспечить максимально возмож- 
ную выходную мощность. 

При напряжении источника питания 
12 В максимальная выходная мощность 
усилителя мегафона около | Вт, чув- 
ствительность — 0,5...| мВ. Потребляе- 
мый ток при работе с максимальной 
громкостью достигает 100...120 мА, 
а в среднем. с учетом неравномерности 
громкости голоса н пауз,-- 60...70 мА. 
Энергин батарен. составленной из 
восьми элементов 343 или трех бата- 
рей 3336, соединенных последователь- 
но. хватает на |0— |5 часов непрерыв- 
ной работы мегафона. 

Транзистор И2 первого каскада уси- 
лителя включен по схеме с общим 
эмиттером. а транзистор УГ выполняет 
роль его динамической нагрузки. Паде- 
ние папряжения на дноде 3, включен- 
ном в прямом направлении, обеспе- 
чивает необходимое смещение для пор- 
мальной работы второго двухтактного 
каскада, транзнсторы У4, Уб и \У5. 
У7 которого включены по схеме состав- 
ного транзистора. 

Уснленный низкочастотный сигнал 
подается через конденсатор СЗ на 
соединенные параллельно первичные 
(/) обмотки согласующих трансформа- 
горов Т/ и 72. ас их вторичных (7/) об- 
моток --- в противофазе на базы тран- 
знсторов У8 и У9 выходного каскада. 
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Головка В2 преобразует усиленный 
сигнал в звуковые колебания. 
Переменный резистор К/ на входе 
уснлителя выполняет роль нагрузки 
микрофона и регулятора громкости. 
Резисторы ®2—АЮ4 образуют делитель. 


обеспечивающий необходимые началь- 


ные напряжения смещения на базах 


транзисторов первого каскада. Резн- 


стор Ю5 стабилизирует коллекторный 
ток этих транзисторов в пределах 
09...11, мА. КонденсаторС2. шунтирую- 
щий резнстор Юб. ослабляет местную 
отрицательную обратную связь, сни- 
жающую усиление каскада. 

Резисторы К7—А1!0 образуют два 
делителя. с которых на базы транзисто- 
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ров выходного каскада подаются на- 
чальные напряжения смещения. 
Почему в ‘усилителе используется 
не один. а два согласующих трансфор- 
матора? Только потому. что самим 
сделать хороший согласующий транс- 
форматор с двумя вторичными обмот- 
ками трудно. Проше составить такой 
трансформатор из двух с идентичными 
данными магнитопровода н обмоток. 
В описываемом усилителе мегафона 
в качестве согласующих непользованы 
выходные трансформаторы от прием- 
ника «ВЭФ-Спидола» (можно «Синло- 
ла», «ВЭФ-20|», «ВЭФ-204», «Рига- 
302» и др.). Их первичные обмотки 
необходимо включить противофазно, 
а вторичные -- в фазе относнтельно 


друг друга. 
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Статический коэффициент передачн 
тока (й„») всех транзисторов может 
быть в пределах 40...60. Транзисторы 
У! и У2. а также У8 и У9 должны 
быть с возможно близкими параметра- 
ми Йлэ И [кыь. Динамическая голов- 
ка В2 — 0.5ГД-30 нли 0.5ГД-3З1. Элект- 


ролитические конденсаторы —- К50-6, 
постоянные резисторы типа МЛТ. 
переменный резистор Е! — СПЗ-4в 


групны В или А. Выключатель питания 

$/ — кнопочный ПЗК (можно тумблер 

ТВ!-2). гнездовая часть разъема Х/ 
озетка  СГ-3.  Мнкрофон  В!. 


ЦЭМШ-1, но можно и МД-47. МД-67, 
МД-201. 
мегафона 


Для 


нспользован корпус 


63 50,0%58 чз 


от приемника «Альпинист-407». Шкала 
настройки заменена панелью нз цвет- 
ного органического стекла толщиной 
3 мм. Она приклеена дихлорэтаном. 
С внутренней стороны к панели прн- 
клеены четыре бобышки из такого же 


органического стекла, к которым че- 
тырьмя вянтамн МЗ прикреплена мон- 
тажная плата. выполненная печатным 
методом из фольгированвого стскло- 
текстолита толщиной 1.5 мм. Батарея 
питання находится внутри корпуса. 


Внешний вид монтажной платы ни 
размещение детэлей на ней показаны 


на вкладке. Мощные транзисторы „У8. 


и У9 выходного каскада установлены 
на ребристые тенлоотводящине радна- 
торы. Без раднаторов транзисторы 
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при непрерывной длительной работе 
будут перегреваться, что может стать 
причиной выхода их из строя. 


и от сопротивления нагрузки, т. е. 
сопротивления звуковой катушки дина- 
мниеской головки: чем опо меньше. 


Читатели предлагают 


Динамнческая головка укреплена тем больше выходная мошность. Зави- Ручки ДЛЯ переменных 
на лицевой панели корнуса. симость максимальной выходной мощ- 

Налаживают усилитель мегафопа — ности усилителя н максимального тока. 
при свежей батарее питания в таком потребляемого им от источника пита- резисторов 
порядке. Сначала, чтобы измерить ния. и сопротивления нагрузки указаны 


общий потребляемый ток при отключен- 
ном микрофоне, параллельно разомкну- 
тым контактам выключателя — лита- 
ния $! подключают миллиамперметр. 
Если в монтаже нет ошибок или корот- 
ких замыканий в цепи питания, мнлли- 


в таблице. Средний потребляемый 
ток в 2—3 раза меньше максимально- 
го. В ней же указаны и рекомендуемые 
динамические головки с соответствую- 
шимн им сопротивлениями звуковых 
катушек. Пользуясь этой таблицей, 


Для ручек переменных резисторов мож- 
но использовать пластмассовые трубки 
из-под бумажных лент, применяемых в 
телетайпных аппаратах, печатающих ус- 
тройствах ЭВМ ит. д. 

От трубки отпиливают заготовки дли- 
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амперметр должеип показывать ток, можно делать практичесиие выводы. ной 21...22 мм и обрабатывают их торцы 
не превышающий 35...40 мА. Затем Акустические свойства корпуса прн- | наждачной бумагой, неподвижно закреп- 
измеряют напряжения на выходах — емника «Альпинист-407», использован- [ пенной на горизонтальной помер ности С 


предварнтельного уснлителя и выход- 
ного каскада. Если они равны половние 
напряжения источпиика питания с ПО- 


ного для мегафона, не рассчитаны 
на работу с дниамической головкой 
мощностью более | Вт. Поэтому для 


Ровный, без парапин, лист органического 
стекла тщательно промывают. сушат (про- 
тирают сухой чистой тряпкой). одну из 
сторон покрывают топким слоем вазели- 





























грешностью не более +0.2 В, то остает- усилителя с головкой большей мощ- | ва ин протирают сухим ватным тампоном 
ь _ до получения глянцевой поверхности. На- 
сухо протнрать смазанную поверхность 
органического стекла не слелует, так как 
ы——БЫФ————доо эта затруднит сиятие ГОТОВЫХ ручек. ч 
Наиряжение источника нитания, В | 
Сопротивление Динамическая 
А р & 
нагрузки. Ом 9 | 12 15 головка [77 
——.. ЕР -та"а*, 
т 0.6 Вт 1.2 Вт 1.6 Вт 0,5ГД-30. ко 
85 МА 10 мА 140 мА 0.5ГД-31 
О ИН 
8 1,0 Вт 1.85 Вт 2.9 Вт "ГД-40. 
160 мА 217 мА 565 мА 2ГД-40 
а Ч. а 
5.5 1.3 Вт 2.3 В 3.3 Вт ЗРД-Е, 
: 220 мА 270 мА 375 мл ЗГД-17 
—— м ш м Ш 
4 1.6 Вт 2.5 Вт 4.4 Вт ЧГД-4Е. 
285 мА 330 мА 3 А 3ГД-35. 
м 330 м 8Ом ГД. 36 


ся только подбором резистора ЮЗ уста- 
новить общий ток покоя усилителя — 
около 25 мА. Напряжение в предва- 
рительном уснлителе, если оно отли- 


ности корпус падо делать из толстой 
фанеры. При этом предпочтение следует 
отдавать головкам ЗГД-17 и 4ГД-4Е. 
обладающим наибольшей звуковой 


На подготовленное органическое стекло 
устанавливают, предварительно обезжи- 
Рив, заготовки и закрепляют их с внешней 
стороны властвлином. Заготовки заливают 
приготовленным и окрашенным пастой для 
шариковых авторучек эпоксидным клеем 
или эпоксндной смолой. Делают это осто- 


чается от указанного. выравнивают отдачей, или головкам 1ГД-40, 2ГД-40, | рожно, чтобы избежать появления воз- 
подбором резистора Ю2. Отклонения — обеспечивающим нанлучшее качество } ЛУШных пузырьков у поверхности орга- 
нического стекля. Уровень заполнения 


напряжения в выходном каскаде будут 
свидетельствовать о значительном раз- 
бросе номиналов резисторов Ю7—-^ 10 
и параметров транзисторов. В таком 
случае надо заменить транзисторы этого 
каскала и точнее подобрать резисторы. 

Следует помнить, что любые изменс- 
ния в монтаже усилителя делают лишь 
при выключенном питании. Усилитель 
можно питать от источника напряже- 


звучания и допускающим практически 
полуторные перегрузки по полводимой 
моишостн, 


г. Москва 


От редакции. Для повышения стабильности 





заготовки должен быть на 0.5...|] мм ниже 
верхнего края. 

Торцевая поверхпость ручек, снятых с 
органического стекли после отвердения 
эпоксидного клея, получается гладкой, 
с зеркальным блеском и дополнительной 
обработки не требует. В центре торца 
с низким уровнем смолы сверлят отверс- 
тие днаметром 6 и глубиной 15 мы, а на 
расстоянии 5...6 мм от этого же торца 
сбоку — отверстие днаметром 2,5 мм и 


нием _9 В. например, двух бата- работы описанного здесь мегафона в различных нарезают в нем резьбу МЗ (см. чертеж). 
рей 3336Л, или батареи напряже- температурных условиях, в его предварительный На оси переменного резистора ручку 
нием |5 В, составленной из десяти усвлитель целесообразно внестн огрицателькую крепят винтом М3ЗХ5 (без головки}. 

я э-. ; зь у ДЦ; эго аточ . астм: Н , , я 
элементов 343 или 373. В первом обратную мнт Е. ны ЗВ дост | но Вместо пластмассовой можно ИСПОЛЬ 
р у ( пклюгить между общей точкой транзисторов 4 — зовать алюминиевые, латунные и другие 
случае потребляемый ток и выходная 77 и базовой цепью гранзиегора \У2 резистор трубкн подходящих размеров. у 
мощность усилителя снижаются. во- И 370... 910 кОм. Кроме того, ре- у ь \ 

} ь ‚. зистор А^2 полезно зашунтнровать электролитн- 

втором, наоборот, повышаются. Выход ческим конденсатором емкостью 10...20 мкФ па А. МАТВЕЕВ 


пая моншость усилителя зависит еще 


РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ 


50 


номинальное напряженне 6б..1а В. 


г. Смоленск 


РАДИО № $5, 1980 г. Ф 


РАДИО- НАЧИНАЮШИМ РААНО- НАЧИНАЮШИМ о РАДИО- НАЧИНАЮ ШИМ | 


„| 


\ЮШИ 


А 


ИО - НАЧИНАЮЩИМ е РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ >= РААНО- НАЧИНАЮШИМ › РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ 


Генераторы случайных чисел широко используют в технике при моделнрованым случайных явлений м процессов с целью определения 
вероятности того или много исхода. Намболее близкий радмолюбителю пример случайного явления — фактическме параметры элект- 
ронного устройства, например, частоты генерации мультивмбратора. Дело в том, что любой параметр готового устройства определя- 
ется параметрами входящих в него компонентов, Параметры же компонентов могут мметь случайный разброс, например, резисторы 
и конденсаторы мультивибратора могуг иметь отклонение от номинального значения до +20%, причем величина м знак этого откло- 


нения случайны. 


Коэффициент усиления входящих в мультивибратор транзисторов может иметь двукратный {а иногда н более] разброс, в результате 


достоверности результата] случайных сочетаний 
Значенмя случайных параметров получают пры 


ратора всегда отличается от расчетной. Рассчитать даже на самой быстродействующей 
атора для всех возможных сочетания параметров компонентов практически невозмож- 
ых частот расчет ведут для нескольких сотен (илм тысяч, в зависимости от требуемон 
параметров компонентов. 

помощи генераторов случайных чисел. В результате анализа полученной совокупностм 


выходных параметров проектируемого устройства оценивают вероятность того, что эти параметры будут соответствовать необходи- 
мым, например, частота копебаний мультивибратора будет в заданных пределах. Если эта вероятность блызка к единице, принятый при 
расчете разброс параметров компонентов допустим, еслм вероятность правильного функционирования устройства мала, значит, не- 


обходимо ужесточить допуски на компоненты. 


В публикуемой статье приведено описание простого гемератора спучанных чисел. Его можно мспользовать, напрымер. в различных 
игровых автоматах, в которых нередко схема игры основывается [цепмком млм частично] на случайной поспедовательности чмсел. 


ГЕНЕРАТОР САЛУЧАЙНЫХ ЧИСЕЛ 


А. ЕВСЕЕВ 


тот генератор, разработанный в 

Тульском клубе юных радиокон- 

структоров «Электрон», выдает 
цифры от 0 до 9 в случайной последо- 
вательностн, т. е. без соблюдения ка- 
ких-либо правил. Говоря нначе. напе- 
ред невозможно угадать, какая из деся- 
ти цифр появится на его индикаторе 
после предыдущей. 

Его основными блоками являются ге- 
нератор импульсов, собранный на трех 
элементах ЗИ-НЕ микрослечны РЁ 
и счетная декада на микросхечах О] 
03 и транзисторах ИЁ--И/0 с цифро- 
вым газоразрядным нидикатором НЫ] 
Частота следования нмпульсов, форми- 
руемых генератором. определяется по- 
стоянной времени цепи А5С? и равна 
приблизительно 30 кГц. 

Импульсы генератора поступают на 
вход десятичного счетчика, собранного 
на четырех Э-триггерах (122, 03), при 
нажатии кнопки 5/7. За время удержа- 
ния этой кнопки пальцем (1..3 ©} счет- 
чик миогокрагно переполияется, по- 
этому число, записанное в ием после 
отпускания кнопки. практически слу- 
чайное, 

В данном счетчике все четыре Р-триг- 
гера соединены между собой после. 
довательно и работают в счетном ре- 
жиме, т. е. положительный перепад на- 
пряжения на входе каждого триггера 
меняет его состояние па противополож- 
ное предыдущему. Для обеспечения та- 
кого режима работы триггера его ин- 
формационный звход О сослинен с ин- 
версным выходом () этого же триггера. 
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Коэффициент пересчета 10 получен бла- 
годаря использованию обратной связн 
с ннверсного выхода счетчика через 
ценочку С/АЗА4. 

Работа счетчика поясняется приве- 
денной здесь таблицей истинности. 

В этой таблнцие ©. 0; 9;, 9, — 
прямые выходы триггеров 02.1. 02.2, 
03.1. 08.2 соответственно. Цифры в 
строках обозначают состояния тригге- 
ров после прихода импульсов: «|1» — вы- 
сокнй уровень, «0» — низкий уровень. 

Допустим, все триггеры в нулевом 
состоянии. Прн подаче первых семн им- 
пульсов декада работает подобно обыч- 
ному двончному счетчику. С приходом 
восьмого импульса вначале устанавли- 
вается состояние триггеров 0001. Но это 
состояние кратковременное (оно длится 
несколько десятков наносекунд), так 
как отрицательный перепад напряже- 
ння на выходе © О-триггера 03.2 почти 
мгновенно через днфференцирующую 
цепь С1КЗА4 переключает триггеры 
02.2. 03.1 в единичные состояния (в 
таблице показано стрелками). Дальней- 
шая работа декалы иллюстрируется 
таблицей. 

В описываемом приборе установка 
триггеров декад в состояние «0» перед 
началом подачи импульсов не обяза- 
тёльна. 

Максимальная частота работы дека- 
ды определяется в основном поминала- 
мн конденсатора С/ н резистора АЗ 
и может быть вычислена по такой при- 
ближенной формуле: 


тт 

т ЮЗС1 ' 
емкость конденсатора должна быть вы- 
ражена в фарадах, а сопрогивление 





Джамапудин Алиев, учащийся школы №2 г. Каспийска Дагес- 
тамской АССР, сконструировал вплагомер. Этот портативный 
прибор, ммеющия форму пистолета, позволяет оператмано, 
буквально за несколько секунд, мзмерить влажнесть сыпучего 
продукта в пределах 0,5...153% с погрешностью, не превыша- 


ющей 3%. 


Имкостный датчик прмбора зыполнем в виде трубкм с мзоли- 
ровамным электродом вмутри. Датчик входит в колебательный 
контур, который связан с высокочастотным генератором кояе- 
баний фиксированной частоты. В зависимости от влажности 
продукта изменяется соотношение частот комтура датчика м 
генератора, что м фиксирует стрепочный мидикатор, распопо- 


жемнмый на тыльной стороне прибора. 


За активное участме во Всесоюзном смотре «Юные техиики 
м матуралисты — Родине», посвященном 110-Й годовщине со 
дня рождеимя В. М. Ленина, Джамалудин Алмев маграждем 


дмпломом журната «Радио». 


резистора — в омах. Емкость конденса- 
тора должна быть не менее 100 пФ. 
а сопротивление резис"^^- 
10 кОм. 


ир ВоперР 








№ имп. ©, Ч, 9, 9. 
0 0 0 0 0 
1 1 0 0 о 
2 О | 0 о 
К] } 1 9 0 
4 0 [и 1 |) 
5 | 0 | о 
6 0 1 ] 0 
7 } 1 1 0 
8 0 0-1 0-2 1 
9 1 1 } 21 


Для расшифровки состояний тригге- 
ров использован денифратор, опнсан- 
ный в статье С. Бирюкова «Счетчики 
на микросхемах. Дешифраторы» («Ра- 
дно», 1976, № 3. с. 36, 37. рис. 10). 
Там же рассказывается и о работе де- 
шифратора. 

Микросхемы пнтаются от двухполу- 
пернодного выпрямителя со стабилиза- 
тором  выпрямлениого напряжения. 
Цифровой индикатор Н/ для повыше- 
ния срока службы питается напряже- 
нием однополупернодного выпрямителя. 
На время подачи импульсов генератора 
к счетчику контакты $17.2 кнопки $/ 
размыкают цепь анодного напряжения, 
что устраняет мерцание цифр индика- 
тора. 

Конструкция генератора случайных 
чнсел произвольная. Вместо микросхем 


фотоинформация 


ЮНЫЕ РАДИОЛЮБИТЕЛИ — РОДИНЕ! , 





серни К155 можно нспользовать микро- 
схемы серин К133З. Транзисторы У/Ы— 
У!0 могут быть ПЗ07, ПЗ308, ПЗ09, 
КТ605 илн сборки 1НТ66ТА. транзистор 
у11 — КТ801. КТ8О7, КТ602 с любым 
буквенным индексом. — Конденсаторы 
и резисторы — любых типов. Цифровой 
нндикатор Ч/ — ИН-1, ИН-4, ИН-8. 
ИН-12Б, ИН-14. Номинал резистора А7 
указан для индикатора ИН-14. 

Трансформатор Г/ блока питання — 
любой, мощностью 5...10 Вт, понижаю- 
щий напряжение сети до 7...10 В. Дан- 
ные самодельного трансформатора: 
магнитопровод 20х20, обмотка / — 
2640 витков провода ПЭВ-1 0.12, об- 
мотка //— 100 витков — провода 
ПЭВ-1 0.22. 

Прибор. собранный правильно и из 
исправных деталей, не нуждается в на- 
лаживанни, Проверить же, что инди- 
цируемые им цифры действительно слу- 
чайны, можно, записав последователь- 
ность определенного числа цифр. «вы- 
данных» прибором. допустим 500 цифр. 
В этом случае, в соответствии с теорией 
вероятностей. каждая из цифр О0...9 
должна повторяться в этой последова- 
тельностн примерно 50 раз, т. е. 11/0 
часть от общего числа цифр последо- 
вательности. Чем длиннее последова- 
тельность, тем точнее будет результат. 

Прибор может быть использован для 
нллюстрации некоторых вопросов тео- 
рия вероятностей и математической ста- 
тистнки. при проведенни различного ро- 
да экспериментов. а также в ряде игр 


г. Тула 
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АВТОМАТ-ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ОСВЕЩЕНИЯ 


ходя вечером из квартиры. мы 

выключаем свет. И тут нередко 

возникают некоторые неудобст- 
ва: приходится в темноте ощупью 
пробираться к выходу, наталкиваясь 
на вещи, шарить руками по стене и 
двери в понсках замка. Возвращаясь 
домой. вынуждены в темноте разыски- 
вать выключатель. 

Избавиться от подобных неудобств 
поможет автомат-выключатель, схема 
которого показана на рнсунке. Он 
выключит свет через три минуты после 
нажатия кнопки выключателя, на такое 
же время включит свет, если хлопнуть 
в ладоши или подать другой громкий 
звуковой сигнал. За три мннуты можно 
успеть снять обувь. верхнюю одежлу 
и подойти к выключателю освещения. 
А если задержались дольше и свет 
погас, то можно еще раз хлопнуть 
в ладоши и лампа загорится снова. 
Можно хлопнуть в ладоши, не дожи- 
даясь. когда свет погаснет, — автомат 
реагирует на звуковой сигнал, даже 
если не погас еще свет после первого 
нажатия на кнопку выключателя. 


Такой электронный автомат пПод- 
ключают параллельно контактам вы- 
ключателя освещения 5/. поэтому 


напряжение на нем появляется лишь 
тогда. когда свет гасят. В этот момент 
начинает заряжаться конденсатор СЗ 
через резистор’ 7, диод У4 и цепь 
управляющего электрода  тринисто- 
ра У5. Тринистор открывается и замы- 
каст собой диагональ выпрямитель- 
ного моста Уб— У9. В результате другая 
днагональ моста, подключенная па- 
раллельно контактам выключателя 51. 
оказывается замкнутой по переменно- 
му напряжению. Поэтому лампа осве- 
щения НГ продолжает гореть. пока 
тринистор У5 открыт. По мере зарядки 
конденсатора СЗ ток управляющего 
электрода тринистора У5 уменьшается 
и через некоторое время тринистор 
закрывается. Свет гаснет. 

При емкостн конденсатора С3. ука- 


занной на схеме, время задержки 
выключения освещения — составляет 
3 мин. 


Теперь о частн автомата, реагирую- 
щей на звук. Резисторы К2 и Е7 обра- 
зуют делитель. с которого снимается 
напряженне, равное иримерно 140 В. 
Это напряжение через днод У2 подает- 
ся на анод тринистора У3. Последо- 
вательно с делителем включена цепь. 
состоящая из угольного микрофона ВТ 
ни его пагрузки -— резистора А 1. Пуль- 
сации тока нитания мнкрофона сгла- 
живаются копденсатором С/. Стаби- 
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литрон У! ограничивает напряжение 
на конденсаторе С/ в случае обрыва 
в микрофонной цени. Падение напря- 
жения на этой цепи не превышает 10 В, 
поэтому оно не оказывает сущест- 
венного влияния на делитель напря- 
жения Ю2К7. 


^ 2208 





9 5000«1608В 


За исходный примем момент, когда 
конденсатор СЗ уже заряжен и ламна 
Н! погасла. При хлопке в ладоши 
звуковая волна воздействует на микро- 
фон и на его выхоле появляется серия 
электрических импульсов. Цервын же 
положительный импульс открывает 
маломощный тринистор У3. С этого 
момента конденсатор СЗ в течение 
примерно десятн секунд разряжается 
через резистор А4 и открытый три- 
нистор УЗ. Ток разрядки конденсатора 
удерживает тринистор УЗ в открытом 
состоянии. В это время в. цепь управ- 
ляющего электрода тринистора У5 че- 
рез резистор К7, диод У2 и тринистор 
УЗ поступает пульсирующий ток, 
который в начале каждого импульса 
открывает тринистор У5. Лампа НИ. 
следовательно, горит. Диод У4 в это 
время закрыт напряжением конден- 
сатора С3, приложенным к диоду 
в обратном направлении. Поэтому 
зарядка конденсатора СЗ в это время 
невозможна. Когда ток разрядки 
конденсатора СЗ станет недостаточным 
для удержания тринистора УЗ в откры- 
том состоянии, тринистор закроется. 
В этот момент конденсатор СЗ снова 
начнет заряжаться через резистор Ю7, 
диод У4 и управляющую цепь трини- 
стора У5. повторяя описанный про- 
цесс, 

Резистор ЮЗ служит для регулиров- 
ки чувствительности автомата к звуко- 
вым снгналам. 


Все деталн автомата, кроме микро- 
фона В! и конденсатора С3. можно 
смонтировать на плате размерами 
примерно 100Х 60 мм. 

Автомат рассчитан. на подключение 
к осветительной лампе мощностью не 
более 100 Вт. Если, однако. диоды 
Уб—\9 (Д226Б) заменить более мощ- 
ными (например, Д246). установить 
их и тринистор У5 на радиаторы. 
то автомат сможет включать лампу 
мощностью до | кВт. 

Тринистор КУ1ОЗ с любым буквен- 
ным индексом можно заменить менее 
чувствительным тринистором КУ1ОТЕ 
Тогда сопротивление резистора 4 
надо будет уменьшить вдвое, а регу- 
лятор чувствительности КЗ включнть 
между управляющим электродом три- 
нистора УЗ и положительной обклад- 
кой конденсатора СГ. В этом случае 
в цепи управляющего электрода трн- 
нистора УЗ через резистор 3 потечет 
небольшой начальный ток, который 
повысит чувствительность триннстора 
к входным импульсам. 

Микрофон В! — любой угольный, 
например капсюль МК-59 или МК-10. 
Конденсатор СЗ типа К50-7. С умень- 
шением емкости этого конденсатора 
выдержка временн соответственно 
уменьшается. 

Номиналы резисторов Е2 и Е7 могут 
значительно отличаться от указанных 
на схеме, но соотношение их сопротнв- 
лений необходимо сохранить. Стабилит- 
рон УГ может быть серий Д808 —Д813, 
Д814А— Д814Д. При этом номинальное 
напряжение конденсатора С] „должно 
быть больше напряжения стабилизации 
используемого стабнлитрона. 

Налаживание автомата начинают, 
предварительно выпаяв резистор Ев. 
Если выдержка времени автомата 
будет больше двух минут, этот резистор 
вообще можно исключить. Если вы- 
держка времени меньше, это укажет, 
что чувствительность тринистора у5 
к току управляющего электрода слиш- 
ком мала. В таком случае надо подо- 
брать резистор №8. Чем меньше сопро- 
тивление этого резистора. тем больше 
будут чувствительность  тринистора 
и выдержка времени автомата. Увели- 
чивать выдержку свыше трех-четырех 
минут не рекомендуется — начальный 
ток управляющего электрода может 
оказаться чрезмерно большим, что 
нарушит стабильность работы трини- 
стора У5. 


г. Первоуральск = 
Свердловской области 
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Возвращаясь к напечатанному 


РЕМОНТ ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ 


В заметке Н. Заякина (5м. 
«Радио», 1979. № 8. с. 55) 
рассказывалось о том, как в 


электронных часах с генерато- 
ром импульсов на одном тран- 
знсторе устранить генерацию 
на высокой частоте, приводя- 
щую к остановке часов. Замет- 
ка заиитересовала многих чн- 
тателей. Но некоторые из них 
спрашивают: почему часы, элек- 
тронная часть которых пере- 
строена по — рекомендациям 
Н. Заякина, все же не рабо- 
тают? 

Ошнбок. в принцивнальной 
схеме нет. Есть несколько при- 
чин. из-за которых часы мо- 
гут не работать. 

Предложенный генератор нм- 
пульсов с целью обеспечення 


стабильной работы часов вы- 
полнен таким образом. чтобы 
нсключалось его самовозбужде- 
ние. Без начальных механи- 
ческих колебаний маятника с 
магниитикамн ина катушке не бу- 
дет нмпульсов напряжения, ко- 
торые через конденсатор С]1 
должны поступать на базу тран- 
зистора УГ. А без этнх импуль- 
сов устройство остается в ста- 
тическом состоянии, т. е. после 
подачи напряжению питания не- 
обходимо вручную запустить 
маятинк часов. 

Не будуг работать часы и в 
том случае, еели при монтаже 
генератора допущена ошибка — 
не соблюдена показанная на 
схеме полярность включения 
конденсатора СГ. 


Кроме того, возможна оста- 
новка часов из-за избыточного 
трения в подшипниках (особен- 
но в часах, длительное Время 
находившихся в экеилуатации), 
что приводит к относительно 
быстрому затуханию колебаний 





маятника. В этом случае иеоб- 
ходнмо отрегулировать н сма- 
зать трущиеся части механизма 
часов. 

Проверку работоспособности 
устройства производят — сле- 
дующим образом: 


— отключают конденсатор 


С! н коллектор транзистора 
У! от цепей транзистора У2 
и измеряют напряжение между 
выводамн эмиттера и коллекто- 
ра транзистора У2. Если оно 
превышает 0,3 В, то следует 
установить транзистор 2 с 
большим коэффициентом пере- 
дачи тока или заменить рези- 


стор К2 резистором меньшего 


номинала: 

— восстанавливают — соеди- 
нение коллектора транзисто- 
ра УГ с базовой цепью транпзи- 
стора У2 н измеряют падение 
напряжения па катушке Г.Г. 
Если оно превышает 0.1 В, то 
подбирают либо транзистор У2, 
либо резистор В 1; 

— подключив конденсатор С} 
к коллекторной цеии транзи- 
стора У2. пускают механизм ча- 
сов. В случае неустойчивой ра- 
боты устройства {срыв колеба- 
ний при уменьшенном сопротив- 
лении резистора АЮ/) увеличи- 
вают емкость конденсатора С? 
{в пределах 3,3...10 мкФ)- 





ИГРА ‹КРАСНЫЙ МЛИ ЗЕЛЕНЫЙ?» РАБОТАЕТ 


В. СИДОРЧУК 


Меня заинтересовала электронная игра «Красный или зеле- 
ный?» с микросхемой К1/Л6553, описанная в майском номере 
«Радио» за прошлый год (1979, № 5, с. 53). Решил ее повторить. 
Но, к сожалению, игра не работала, хотя все детали были исправ- 
ны. Оказалось. что, во-первых, не возбуждался мультнвибратор. 





К выводу 7 р! 





-458 


образованный элементами О/./, 01.2 ин 171.3. Добиться устойчн- 
вой генерации с хорошей амплитудой импульсов удалось изме- 
невием включения конденсатора С] н введения дополнительно- 
го резистора. Во-вторых, па выходе элемента 01.4 все время бы- 
ла логическая единнца из-за непосредственного соединення вхо- 
да этого элемента с базой транзистора У2. Устрапить это явле- 
ние удалось включением резнстора во входную цепь элемента 


01.4. 


В результате схема игры приняла вид, показанный на рисунке. 
Игра по такой схеме успешио повторена несколькими монми то- 


варищамин. 


г. Москва 
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Бескаркасная катушка 
трансформатора 
А. ФИЛИППОВ 


В тех случаях, когда бывает пеобхо- 
димо намотать тонким проводом бескар- 
касную катушку трансформатора. удобно 
воспользоваться описанным ниже снособом 
(см. рисунок). Основой катушки. как обыч- 
но, служит картонная гильза 6. Ее укреп- 
ляют на оси намоточного станка между 
двух жестких щек { (при некотором навыке 
можио обойтись н без них). Отрезок 3 ПВХ 
трубки обматывают витком лакоткани 2 
и укладывают по краю гильзы. Провод 
наматывают так, чтобы его витки прижи- 
мали лакоткань к гильзе, фиксируя поло- 
женне ограничивающей трубки 3. 


) 
х 
| 
\ 
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Таким же образом укладывают огранн- 
чивающую трубку с другого края гильзы. 
Вместо лакоткани можно использовать тон- 
кую кабельную бумагу или даже тонкую 
ткань (марлю). Нетеплостойкие материа- 
лы — полиэтилен. ПВХ — лучше не приме- 
нять. По заполнении пространства между 
двумя ограничивающими трубками обмот- 
кой 4 наматывают прокладку 5 и устанав- 
пнвают очередную пару ограничивающих 
трубок. Эти трубки удобно нспользовать 
для фиксации выводов обмоток. 


г. Железногорск 
Кирской обл. 


Штыревая антенна 
из рулетки 


Л. ЛОМАКИН 


Удобную шитыревую антенну для порта- 
тивного радиоприемника, убираюшуюся в 
корнуе. можно изготовить. из нмеющейся 
в продаже рулетки РЖ-1 (ГОСТ 7502—69, 
цена 90 коп.) со стальной профнлирован- 
ной измерительной лентой. Рулетка нуж- 
дается в минимальной доработке: требу- 
ется к началу измерительной ленты при- 
крепить ограничительное кольцо. которое 
будет служить для вытягивания антенны 
из корпуса приемника, н приклепать конец 
ленты к внутренней вращающейся чашке 
рулетки для того. чтобы антениа не выпа- 
дала из приемника. 

Корпус рулетки крепят в приемнике под 
соответствующим углом так. чтобы лента 
выходила из пее через направляющее от- 
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верстие в верхней нанели приемника вер- 
тнкально вверх. Вытянутая из приемника 
антенна достаточно устойчива в вертикаль- 
ном положении, но ири боковых уснлиях 
упруго сгибается. не повреждаясь. Длина 
антенны — До 1 М. 

Антенну можно сделать выдвигающейся 
автоматически при нажатни кнопки па ру- 
летке. Для этого необходимо уменьшить 
трение ленты о металлический корпус ру- 
летки, укрепив ва нем фторопластовый 
вкладыш соответствующей формы 
лучше, выточнв из фторопласта 
крышку корпуса рулетки. 


новую 


®. Москва 


Изоляционная масса 
В. ЗУБРИЦКИЙЯ 


В раднолюбительской практике нередко 
требуется покрывать изоляцией место 
спая, участок токопровода или какую-либо 
деталь для защиты ее от влагн и окисления. 
В таких случаях я пользуюсь полимерной 
нзоляционной массой, которую очень лег- 
КО ИЗГОТОВИТЬ. 

Мз куска белого мелкопористого пено- 
пласта нарезают тонкие полоски. В стек- 
лянную банку или пробирку наливают 3... 
3.5 смз ацетона и погружают в него полос- 
кн ненопласта (общим объемом 100...120 
см?). В результате образуется податлнвая 
тестообразиая масса нз размягченного, 
но не растворенного пенопласта. Теперь 
добавляют 4...4.5 см3 скипидара и активно 
перемешивают массу стеклянным стерж- 
нем до полного растворения пенопласта. 
Образуется густая, клейкая прозрачная 
масса. готовая к употреблению. 

Массу наносят па деталь ровным слоем 
и высушивают. Если масс» получилась 
слишком густой. добавляют немного ацето- 
на и вновь перемешивают. Наносить массу 
можно погружением в пее детали или кнс- 
тью. Зашитная иленка из этой массы об- 
ладает хорошей электрической прочностью 
н относительно малыми диэлектрическимни 
потерями. 


г. Цхинвали 
Грузинской ССР 


Ножки для приборов 


С. ЯМОЛЮК 


В магазинах электротоваров имеются 
в продаже пластмассовые предохранитель- 
ные заглушки для комнатных розеток 
осветительной сети. изготовленные из тер- 
мопластичного материала. Основные раз- 
меры заглушки приведены на рис. {. 

Этн заглушки удобно нсиользовать в ка- 
честве ножек для различных радиолюби- 
тельских приборов. Способ установки таких 
ножек показан на рис. 2. Выступающие 
концы штырей заглушкн укорачивают и 
оплавляют паяльннком. Перед окончатель- 
пой установкой ножки рекомендуется на- 
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нести на ее посадочную плоскость две кап- 
ли клея 88Н. 


г. Горловка 
Украинской ССР 


Направляющие стойки 
° магнитофона 


Л. НЕНАСТЬЕВ 


Через несколько лет эксилуатациин маг- 
нитофона его направляющие стойки силь- 
но нзнашиваются и требуют замены. Если 
же в конструкцин стоек использовать стек- 
лянную трубку. срок их службы будет го- 
раздо больше. 





Устройство такой стойки показано на 
рисунке. Основой стойки служит вннт 2. 
укренленный на панели 5 лентопротяжно- 
го механизма. Между двумя шайбами 3 ус- 
танавлнвают отрезок { стеклянной трубки. 
Весь пакет сиизу поджат пружиной 4 (мож- 
но стянуть его н гайкой). 

Чтобы получить отрезок стеклянной 
трубки, на ней ребром абразивного бруска 
делают две риски на необходимом рассто- 
янни одна от другой. а затем осторожио 
разламывают по этим рискам. Горцы от- 
резка обрабатывают на том же бруске. 

Шаябы 3 лучше изготовить из нержаве- 
ющей стали, но они могут быть н латун- 
ными или бронзовымн. 

Подобным образом можно изготавли- 
вать и лентоотводящие штырн. % 

Стойки описанной конетрукиии, кроме 
того, уменьшают износ магнитной ленты. 


г. Ташкент 
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ранзисторные защитные устрой- 

ства электронных стабилизато- 

ров, описанные ниже, обеспечи- 
вают надежную защиту блоков пнтания 
от перегрузок. 

На рис. | изображена ‘схема стабилн- 
затора напряжения, защитное устройст- 
во которого (обведено цветной штрих- 
пунктирной линней) выполнено на ана- 
логе динистора. При токе нагрузки, 
меньшем порогового. транзисторы У2 и 
У4 закрыты напряжением на диоде УЗ. 
Как только напряжение на резисторе А5 
станет больше напряження на диоде УЗ. 
транзистор У2 приоткрывается. Это 
приведет к лавинообразному открыва- 
нию транзисторов У2 и У4. Регулн- 
рующий элемент стабилизатора УБУб 
закроется. так какего база будет соедн- 
нена через аналог динистора "24 и 
диод УЗ с общим проводом. Возвра- 
щают стабилизатор в исходный режим 
кратковременным отключением от сети. 
Ток срабатывания устройства устанав- 
ливают подбором сопротивлення про- 
волочного резистора В5. Этот ток не 
зависит от установленного выходного 
напряжения. 

Прн превышении максимально до- 
пустимого входного напряжения откры- 
вается стабилитрон У/. При этом аналог 
динистора открывается и стабилизатор 
отключается аналогично тому, как это 
пронсходит в случае его перегрузкн. 
Порог срабатывания устанавливают 
подстроечным резистором Ю2. 

Выходное стабилизированное напря- 
жение можно регулировать в пределах 
от 13 до 28 В. Коэффициент стабили- 
зацин — 100, выходное сопротивле- 
ние — 0,1 Ом. Защитное устройство 
обеспечивает выключение стабилизато- 
ра при токе нагрузки, превышаю- 
щем | А. Выходное напряжение выклю- 
ченного стабилизатора равно 1,7 В, а 
ток короткого замыкания — не более 
300 мА. 

Если нагрузка содержит зиачитель- 
ную емкостную составляющую, защит- 
ное устройство может давать ложные 
срабатываиня при включении в сеть 
стабилизатора с подключенной нагруз- 
кой или при подключении нагрузки. От 
этого недостатка свободно защитное 
устройство, собранное по схеме рис. 2. 
Его особенностью является использова- 
ние в качестве замыкающего ключа 
лишь одного транзистора — У2, а тран- 
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источники 





5. НОВОЖИЛОВ 


зистор У/ служит только для обеспе- 
чення положительной обратной связн. 
Последовательно включенные резисто- 
ры ЖЗ и А4 образуют нагрузку усили- 
теля обратной связи стабилизатора 
(рис. |). 

В нормальном режиме работы стаби- 
лизатора транзистор У2 закрыт наиря- 
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Рме. 2 


жением смещення на диоде УЗ, а тран- 
знстор У! закрыт напряжением, пода- 
ваемым на его эмиттер с делителя Ю1Ю2. 
При возникновенни перегрузки тран- 
знстор У2 открывается. а регулирую- 
щий элемент стабилизатора закрывает- 
ся. Конденсатор С/ начинает переза- 
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ЗАЩИТНЫЕ УСТРОЯСТВА 


‘волочного резнстора — 





ряжаться до напряжения, определяемо- 
го делнтелем АЗА4. Если за время дей- 
ствия перегрузки конденсатор не успе- 
вает зарядиться. то транзистор У/1 оста- 
ется закрытым. Снятие перегрузки при- 
вОДнТ к авгоматическому восстановле- 
нию исходного режнма работы стабн- 
лизатора. 

При длительной перегрузке конден- 
сатор С/ полностью заряжается и тран- 
зистор У/ открывается. Часть коллек- 
торного тока этого транзистора, проте- 
кая через резистор Кб, создает на нем 
напряжение, поддерживающее откры- 
тым транзистор У2. В свою очередь, 
коллекторный ток транзистора У2 под- 
держивает открытым транзистор У7. Та- 
ким образом, имеет место взанмная по- 
ложительная обратная связь, из-за ко- 
торой транзисторы И/ и У2 оказывают- 
ся насыщенными. Нормальный. режим 
работы стабилизатора восстанавливают 
в этом случае кратковременным отклю- 
ченнем его от сети. Время задержкн 
отключения стабилизатора определяют 
элементы ЮЗ, Ю4 н СГ, а также напря- 
жение на эмнттере транзистора И/. 
Это время удобнее всего изменять вы- 
бором конденсатора С/. 

Защитное устройство, собраиное по 
схеме на рис. 2, обеспечивает остаточ- 
ное напряжение на выходе выключенно- 
го стабилизатора около 1,2 В и ток ко- 
роткого замыкания — 200 мА. 

Эти параметры, особенно ток корот- 
кого замыкания, можно существенно 
улучшить у обонх устройств, обеспе- 
чив закрывающее смещение на эмит- 
тере транзистора У2 (на рис. | так- 
же У2) включением вместо диода УЗ 
(н на рис. 1 УЗ) резистора сопротивле- 
нием в несколько десятков ом. Это так- 
же даст возможность плавно регулни- 
ровать ток срабатывания защитного 
устройства, но он будет зависеть от вы- 
ходного напряжения стабнлизатора. 
Оба варнанта защитного устройства не 
оказывают влияния на работу стаби- 
лизатора в нормальном режиме. 

Налаживание защитного устройства 
сводится к подбору сопротнвления про- 
датчнка тока 
на требуемый предельный ток нагруз- 
ки, к установке напряження срабаты- 
вания подстроечным резистором. Кроме 
этого. у второго устройства, если необ- 
холимо, подбирают конленсатор СГ. 


о. Москва 
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столицу Афганистана город Ка- 

бул я прилетел незадолго до 

нового года. Командировка была 
не совсем обычной. В то время в аме- 
риканской, китайской и западной прес 
се, на радио м телевидении развер- 
нулёсь разнузданная клеветническая 
кампания вокруг так называемого 
«афганского вопроса». Требовалось 
рассказать советским людям правду о 
событиях в этой стране. 

..Кабул нас встретил ночной вьюгой, 
тишиной комендантского часа. Но когда 
после длительного перелета уши «при- 
шли в норму», стали различимы да- 
лвкие всплески автоматных очередей, 
винтовочные выстрелы. На улицах пат- 
Рули. Аэродром охраняют танки. 

С рассветом все выглядело по-иному. 
Но настороженность, напряженность 
обстановкмы по-прежнему ощущалась. 

Первый визит в радиокомитет. Надо 
было решить основной для журнали- 
ста вопрос: какой можно пользовать- 
ся связью для передачи корреспон- 
денций, если центральная телефон- 
ная станция в городе выведена из 
строя. Из своей гостиницы «Кабулю мы 
не могли позвонить даже в советское 
посольство, не говоря уже о Москве. 
Диверсанты постарались: они взорвали 
расположенную рядом с АТС подзем- 
ную шахту, где находились все теле- 
фонные выводы. 

Вход в здание «Радио Кабула» охра- 
нялся автоматчикамым, Каждого, кто на- 
меревался вомти в него, тщательно 
обыскивали: нет ли оружия? Выспра- 
шивалы, какова цель визита, требовали 
документы, выясняли личность. Все 
было объяснымо, но не совсем при- 
вычно. Примерно через полчаса я, на- 
конец, разыскал нужного человека — 
я знал его раньше, встречался с ним 
в Москве. Мохаммед, к счастью, ока- 
зался на месте. Он стоял в кормдоре, 
окруженный людьми с автоматами 
ми давал какие-то указания. 

— Сейчас что-нибудь организуем, 
проходм в кабинет,— он понимающе 
улыбнулся мне и исчез. 

В те дни в Афганистане не выходила 
ни одна газета, погасли экраны телевы- 
зоров. И только благодаря энтузмаз- 
му м мужеству своих сотрудников, 
радиокомитет продолжал вести пере- 
дачи в эфир. Правда, в основном это 
были официальные сообщения, в част- 
ности обращеные главы нового правм- 
тельства Бабрака Кармаля к народу 
и некоторые другие материалы осо- 
бой важности. 

Мохаммед не заставил себя ждать 
особенно долго, Он вбежал в комнату 
со словами: 

— Поехали, поехали! Сейчас там бу- 
дет Москва. 

— Где «тамь? 

— За городом. Там радмотелефон- 
ная связь... 

По дороге он успел мне рассказать 
© том, что в здании «Радио Кабула», 
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ПО ЗАКОНУ ДРУЖБЫ 


Специальный корреспондент «Известий» 
для журнала «Радио» 


где мы только что встретились, на его 
верхнем этаже временно размещены 
некоторые приспешники день назад 
свергнутого агента ЦРУ Х. Амина, ко- 
торых необходимо было срочно интер- 
нировать. 

— Поэтому вокруг здания много 
солдат м бронетранспортеров, — пояс- 
нил Аохаммед. 

Впереди, на просторном, словно по- 
крытом белой скатертью заснеженном 
поле, показались приземистые пост- 
ройкм м высоченные антенны. Весь 
комплекс был обнесен легкой оградой. 
Возле проходной — часовые. 

С того момента я стал частым гостем 
на этом центре, передавая отсюда каж- 
дый день свом корреспонденции, Поль- 
зоваться приходилось наушникамм м 
стареньким микрофоном, который на- 
до было непременно держать в руке. 
Выпустить его было нельзя: он по ка- 
ким-то «таинственным» причинам сра- 
зу же переставал действовать... Рабсо- 
тать приходилось не раздеваясь: по- 
мещение не отапливалось, а на улице 
10—15° ниже нуля... Одним словом, 
удобств было мало, ощущался, как 
говорится, дискомфорт, но зато я мог 
слышать Москву, говорить с Москвой, 
сообщать о всех новостях афгенской 
столицы, А их было много. Одна важ- 
нее другой. 

Однажды ночью нас рузбудили клак- 
соны пожарных машин. Буквально в 





двух шагах от нашей гостиницы ярко 
пылёлм торговые ряды. Зарево отра- 
жалось в окнах соседних домов. Огонь 
уничтожил несколько десятков лавчо- 
нок. Сотни людей были разорены. 
Цель диверсим бяла ясна: враг хотел 
вызвать панмку среди народа, недо- 
вольство существующим положением, 
усложнить внутренние проблемы, 
спровоцировать страх перед будущим. 

Иеще. Диверсанты рассчитывали, что 
огонь распространится м на примыкаю- 
щую центральную телефонную стан- 
цию, банк и гостиницу «Кабулю. Как 
раз к этому времени с помощью со- 
ветских связистов в городе была восста- 
новлена телефонная сеть. 

Зе полтора месяца работы в Аф- 
ганистане я побывал в различных про- 
винциях, городах. При общей норма- 
лизации обстановки все еще можно 
было ощущать продолжающийся на- 
жим ма ДРА со стороны междуна- 
родной реакции, заодно с которой дей- 
ствовалм пекинские гегемонисты. Сотнн 
наемников, забрасываемые мз Пакиств- 
на в Афганистан, были задержаны за 
минувшие месяцы. Многые плененные 
за это время бандиты были показаны 
советским людям по каналам телеви- 
дения. Нам приходилось их видеть там, 


На синмке: 


выставка трофейного оружмя 
в Кабуле. 
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на месте, и не только обезоружен- 
ными, но и в действии. 

Разномастые агенты ЦРУ, терро- 
ристы и диверсанты вооружены до 
зубов. Подразделения народной ар- 
мии, милиции отбирают у них амери- 
канское, китайское, английское, па- 
кистанское оружие. Автоматы и про- 
тивотанковые мины, пистолеты и гра- 
наты. На особом счету — американ- 
ского производства радиотрансляцион- 
ные передвижные станции и портатив- 
ные рации. 

В штабе 25-й дивизии Афганской 
народной армии в городе Хосте мне 
рассказывали, каким образом действу- 
ют в так называемой «полосе племен», 
где обстановка особенно неспокой- 
ная, бандитские военные формирова- 
ния. Прежде всего, на подступах к 
очередной деревне головорезы начи- 
нают обрабатывать население «идео- 
погически». Горланя через мощные 
репродукторы, предлагают «бесплат- 
но» одежду, скот. Потом, когда дерев- 
ня отвечает молчанием, призывают 
переходить на сторону мятежников, но 
уже под угрозой «разгрома». На вся- 
кий случай интересуются, есть ли в 
поселке оружие и какое... 

Чаще всего, бандиты получают до- 
стойный отпор. Мне пришлось быть 
свидетелем как под Джелалабадом бы- 
ла разгромлена крепость Саиб, где 
после отступления засели бандиты. Но 
бывают и трагические случаи. Душма- 
ны (бандиты) грабят машины, убивают 
невинных людей, сжигают собранный 
урожай, школы. Стало известно, на- 
пример, что варвары уничтожили заме- 
чательный памятник в Хадде, непода- 
леку от Джелалабада, всемирно извест- 
ный буддийский монастырь. 


Живя в Кабуле, мы начинали и за- 
канчивали свой день, слушая радиопе- 
редачи. Москву слушали, естественно, 
на русском, «радиоголоса» — соот- 
ветственно на английском, китайском 
или немецком. Эфир был буквально 
перенасыщен сообщениями, относящи- 
мися по своему характеру к так на- 
зываемой «черной» пропаганде. Это о 
ней кадровый сотрудник ЦРУ Ладислав 
Фараго, разоткровенничавшись, как-то 
сболтнул: «Распространение «черной» 
пропаганды является одной из основ- 
ных обязанностей секретных служб. 
«Черная» пропаганда всегда должна 
утверждать, что распространяемые 
ею материалы получены с вражеской 
территории или прилегающих к ней 
районов и что они поступили от бун- 
тарских антигосударственных элемен- 
тов непосредственно из вражеского 
центра». На самом же деле, они стря- 
паются чаще всего специалистами из 
спецслужб в их штаб-квартирах или 
посольствах. 

Приведу пример. В одной из своих 
передач «Голос Америки» сообщил, 
что член Политбюро ЦК Народно-демо- 
кратической партии Афганистана Кешт- 
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манд якобы был ранен в перестрелке, 
а затем скончался. Эта беспардонная 
ложь меня особенно возмутила. В пер- 
вой декаде февраля я по чистой слу- 
чайности летел вместе с товарищем 
Кештмандом из Кабула в Москву рей- 
совым самолетом «Аэрофлота». Кешт- 
манд намеревался пройти в Советском 
Союзе курс лечения после длительного 
пребывания в аминовских застенках. 
Длительное тюремное заключение 
подорвало здоровье этого немолодого 
человека. 

И еще: недавно советские телезри- 
тели видели на своих экранах члена 
ЦК НДПА Барьялая. А ведь и о нем тот 
же «Голос Америки», Би-би-си, «Не- 
мецкая волна» сообщали, что он также 
«ранен в перестрелке», возникшей... 
во время заседания Революционного 
совета. По поводу этой грязной кле- 
веты можно сказать одно: напрасно 
стараетесь, господа! 

Чего только мне не пришлось слы- 
шать по радио в Кабуле и других горо- 
дах ДРА! То вдруг «Свобода» сообщает 
О «русском рубле, который заменил 
в стране национальную денежную еди- 
ницу — афгани», то Би-би-си начинало 
сокрушаться по поводу «отправки всех 
афганских женщин в СССР на пере- 
воспитание», то пекинский рупор на- 
чинал кричать о том, что «пришедшие 
к власти безбожники жгут мечети» 
ит. д. 

Истоки этого клеветнического шаба- 
ша понятны. Трубадуры «холодной 
войны» подняли верные себе радио- 
центры «в ружье». Было сказано: денег 
на ложь и клевету не жалеть. Уже из- 
вестно, например, что «Свобода» и 
«Свободная Европа» в 1981 году по- 
лучат на 16,5 миллиона долларов боль- 
ше, нежели в текущем. Для подстре- 
кателей из Би-би-си выделено в теку- 
щем финансовом году 1,8 миллиона 
фунтов стерлингов, а в 1980—1981 эта 
сумма возрастет до 5,1 миллиона 
фунтов. 

Ну, а лихие «защитники ислама» из 
«Голоса Америки»? Им, судя по всему, 
тоже отвалят. Не зря же газета «Ин- 
тернешнл геральд трибюн» утверж- 
дает, что передачи этой станции на 
исламский мир имеют цель настраи- 
вать всех мусульман против СССР. За 
такое, мы знаем, идеологическим ди- 
версантам платят по высшему разряду. 

Но, как гласит древняя восточная 
мудрость, «собака лает, а караван 
идет». Ни чрадноголосам», которыми 
руководят на Западе и в Пекине спец- 
службы, ни бандитским формирова- 
ниям не удастся повернуть историю 
вспять. И чем раньше, тем лучше было 
бы всем горестратегам прекратить вме- 
шиваться в дела Афганистана. Заодно 
хотелось бы им еще раз напомнить 
© том, что у афганского наррда есть 
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Фазирование головок 
громкоговорителя 


Предлагаемым способом можно прове- 
рить фазирование головок в тех случаях, 
когда по смешению диффузора под дейст- 
внем постояйного токи (наиболее распро- 
страненный способ) это сделать невозмож- 
но. Он незаменим, напрнмер, если внзуаль- 
ное наблюдение за смещением диффузора 
затруднено (из-за слишком малой его ве- 
личины у высокочастотных головок или 
из-за того, что передняя панель громко- 
говорителя закрыта декоративной тканью 
нли решеткой). Он может быть полезен так- 
же при проверке многополосных громко- 
говорителей, разделительные фильтры ко- 
торых практически исключают примененне 
способа фазирования по смещению диф- 
фузора для всех головок, кроме низкочас- 
тотной. 

Суть описываемого способа заключается 
в сравненни осциллограмм снгналов, из- 
лучаемых проверясмой и образцовой (с 
известной раепайкой выводов звуковой ка- 
тушки) головками. Головки через ограни 
чительный резистор поочередно подключа- 
ют к выходу генератора сигналов звуковой 
частоты. Частоту сигнала выбирают такой, 
чтобы обе головки его хорошо воспроиз- 
водили (при проверке многополосных гром- 
коговорнтелей ее выбнрают равной частоте 
разделения полос). 

Микрофон. подключенный ко входу усн- 
лителя вертикального отклонения луча 
осциллографа, подноеят почти вплотную 
(зазор не более 1...2 мм) кдиффузору вклю- 
ченной головки н, сравнивая осциллограм- 
мы от обенх головок. определяют, синфаз- 
но или противофазно они подключены к 
генератору сигналов. Для синхронизации 
используют выходное напряжение этого же 
генератора. 

Если но каким-либо причинам поднести 
микрофон достаточно близко к диффузору 
нельзя, то его каждый раз помещают на 
одном и том же, по-возможности малом, 
расстоянии. Это не относится к головкам 
с лиффузорами большого диаметра. У ннх 
присоединенная (соколеблющаяся) масса 
воздуха достаточно велика. поэтому фаза 
звукового давления остается практически 
неизменной на удалении до нескольких 
саитиметров от поверхностн диффузора. 


В. АЛАВЕРДОВ 


а. 7енинград 


Защитное покрытие 


Часто для сохранения внешнего вида ме- 
таллические детали и узлы покрывают про- 
зрачными лакамн. Я для этих целей нс- 
пользую клей БФ-2. Он хорошо растека- 
ется по поверхностн металла и обеспечи- 
вает достаточно стойкое к механическим и 
химическим воздействиям покрытке. 


а. Киев А. ГУРИН 


РАДИО № $5, 1980 г. Ф 
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ТУМБЛЕРЫ 1—13. Условия эксплуатации и основные 


технические характеристики тумблеров 
приведены в таблнце. 


Р. ТОМАС При монтаже тумблеров необходимо 

следить зв тем, чтобы флюс м припой во 

Переключатели типа «тумблер» пред- время пайки выводов не попадали внутрь 

назначены для коммутации электриче- корпуса тумблера. Переключение тум- 

ских цепей постоянного м переменного блеров во время эксплуатации нужно про- 

токов. Размеры и внешний вид наиболее изводить без замедления, рукоятку сле- 

распространенных тумблеров и мх элек- дует переводить из одного крайнего поло- 
трические схемы изображены на рис. жения в другое без остановки. 
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Рыс. 11 Рмс. 12 Рмс. 13 
в 5 
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НЕ | 1000 | 1006 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 
Сопротив- ся Е: 
ленне изо-| "= 
ЛЯяЦНИ, 
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ной влаж- 
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Электрическая проч: 


ность изоляции, В 1100 1100 1100 1100 1100 


15 1500 | 1100 1100 


Переходное сопро- 
тивленне пары кон- 


Коммутнруемая мощ- 
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Масса, г 40 23 26 19 21 36 7.5 3 13 18 15 19 





Температура окру- |—60... |-—-60...|—60... | 60... | —60... | —60... | —60... | —60... —60...| —60...|—60... |—60... 
Я Среды, С ..+70|.,.+70|...+70|...-+00 |... +100]... +100 _.. 4+125|...-415]... +100]... +100]... -100 ... +100 


лаж- 

имечания: 1, Буква С в обозначении тумблеров тнла Т указывает на светящуюся ручку. 2. Предельная относительная в у 
В Ян ЕЕ окружающей еды ОЕ С, прн которой гарантнруется работоспособность тумблеров. равна 98%. 3. Гараи 
тнрованное число циклов лереключений — не менее 10 000. 
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ИНДИКАТОР ВЫХОДА 
НА СВЕТОДНОДАХ 


Для ниднкацнн выходной 
мощности в высококачествен- 
ных усилителях звуковой ча- 
стоты в настоящее время все 
чаще используют нидикаторы на 
светодиодах. По сравнению со 
стрелочными такне индикаторы 
практически безынерционны ни 
позволяют регистрнровать крат- 
ковременные превышения допу- 
стнмого уровня выходного сиг- 
нала (это особенно важно, если 
номннальная выходная —мощ- 
ность усилителя преаышает до- 
пустнмую, электрическую мощ- 
ность громкоговорнтеля), Све- 
тодноды подобных индикато- 
ров располагают в горнзонталь- 
ный или вертнкяльный ряд с та- 
кнм расчетом, чтобы последний 
нз инх индицировал перегрузку 
или выходную мощность. соот- 
ветствующую ограничению сиг- 
нала. 


Светоднодный ниднкатор 
можно нзготовить по схеме, 
нзображенной на рисунке. Он 
состоит из некоторого числа 
одннаковых пороговых уст- 
ройств (ячеек) А7 — АМ, каж- 
дое нз которых выполнено на 
двух траизнсторах н одном све- 
тодноде. Выходной сигнал усн- 





Вход 


'ителя НЧ поступает на базы 
транзисторов У]! всех ячеек че- 
рез резнсторы А/. Порог сраба- 
тывання ячейкн (для примера 
рассмотрим ячейку А!) опреде- 
ляется напряжением на эмитте- 
ре транзистора {У/. а оно за- 
виснт от соотношения сопротив- 
леннй резнсторов [4 н /А6. 
Прн напряжении снгналв, боль- 
шем, чем напряжение на эмнт- 
тере (для кремниевых транзн- 
сторов — прнмерно на 0,6 В), 
транзнстор /У{ начннает откры- 
ваться. Увелнчение тока в его 
коллекторной цепн приводит к 


открыванню н транзистора 72. 
В результвте увеличнвается на- 
пряжение на его коллекторе 
(по отношению к общему про- 
воду). Через резнстор /А2 оно 
поступает на базу транзнсто- 
ра {У/ и открывает. его еще 
больше. Процесс протеквет ла- 
вннообразно до полного откры- 
вання транзистора {У2, н свето- 
диод [УЗ зажигается. Резн- 
стор /Е5 ограничивает ток через 
светоднод допустимым  значе- 
нием. 

Для надежной работы инднка- 
тора желательно использовать 


в нем транзисторы со статн- 
ческим коэффициентом передз- 
чн тока Из» че менее 100, а пн- 
тать его — стабилизнрованным 
напряженнем. 


Индикатор целесообразно от- 
градунровать в едниицах вы- 
ходной мощности Р на номи- 
нальном сопротивленнн нагруз- 
кн Ан. Напряженне срабатыва- 
ния {р ячеек рассчитывают по 


формуле Ио => УРА,. Со- 
протнвление резисторов Юб (в 
килоомах) при заданном напря- 
женин питання ШУ: и сопро- 
тивленин резнстора А4:-=| кОм 
определяют из соотношения 
те (И —0,6) —]. При на- 
пряженни пнтання 24 В и выб- 
ранной глубине обратной связн 
нндикатор надежно регистриру- 
ет напряжение от 2,4 до 20 В 
{еслн сопротивленне нагрузки 
равно 4 Ом, это соответствует 
выходной мощностн от 1,5 до 
100 Вт). 


«Радио телевизия электроника» 
(НРБ), 1979. № 11 


Прнмечанне редак- 
цин. Мнднкатор можно вы- 
полннть на отечественных тран- 
знсторах КТЗ15Б.Г;Е (ил, 
КТ502. КТЗ61 (2) н светодно- 
дах серни АЛ102. 





ПРОСТОЙ ЧАСТОТОМЕР 


Используя цнфровые мнкро- 
схемы, можно собрать аналого- 
вый частотомер с верхним пре- 
делом нзмерений, достнгающим 
нескольких мегагерц. Особенно 
простым — с минимумом на- 
весных элементов, он получает- 
ся, если собрать его на одно- 
вибраторе (см. рисунок). Этот 
частотомер нмеет всего четыре 


подднапазона  10...100 Гц, 
100...1000 Ги. 1..0 кГц, 
10...100 кГц, но в него можио 
ввести и пятый — до Е МПц, 


добавив соответствующий вре- 
мязадающий конденсатор. 
Длительность импульсов, ге- 
нернруемых одновнбратором, 
определяется — конденсаторамн 
С1—С4 н резнсторами Ю!—Ю5 
(в завнснмостн от подднапазо- 
на), а частота нх повторения — 
частотой входного снгнала. Че- 
рез днод И5 импульсы поступают 
на конденсатор С5, напряжение 


Ф РАДИО № 5, 1980 г. 


к АЗ 24 &5 
12кК 
пит 
ке ыы В 
и А и\“ 
Е 
3 У? х \4У 


на котором будет пропорци- 
онально частоте входного сигна- 
ла. Это напряжение измеряется 
прибором Р/. Дноды И/—У4 за- 
щишают вход микросхемы от пе- 
регрузок. 
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З3ж ЗЗК ЗЗА | 039 0,047 4700 470 


> 


$12 
ИТТ; 





Номнналы конденсатора С5 
н резистора Аб зависят от тока 
полного отклонения микроам- 
перметра РГ. Прн токе 100 мкА 
онн составляют 2 мкФ н 39 кОм, 
прн токе 500 мкА — 15 мкФ 


н 6.8 кОм. при токе | мА — 
25 мкФ и 3,9 кОм. Времязадаю- 
щне конденсаторы могут нметь 
разброс до 20% от указанных на 
схеме значеннй, он будет «выб- 
ран» подстроечиыми резистора- 
мн. От температурной н времен- 
ной стабнльностн этих конден- 
свторов зависнт, естественно, 
точность нзмерений. 

Налаживание прибора сводит- 
ся к установке на каждом под- 
днапазоне одним из подстроеч- 
ных резнсторов А2—А5 стрелки 
мнкроамперметра Р/ на послед- 
нее деление прн подаче на вход 
эталонных частот, соответствую- 
щих верхией частоте измерений 
для каждого поддиапазона. 


«Ата(6г5Ёё гово — В» (ЧССР). 
1979. №2 


Примечание редак- 
цин. Микросхема 74121 анало- 
гнчиа по параметрам мнкросхе- 
ме К!55АГ| (нумерация выво- 
дов также совпадает), дноды 
У1—У5 — любые кремниевые 
высокочастотные (например, 
КД5ОЗА). 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


На вопросы читателей отвечают авторы статей: 


О. САЛТЫКОВ, А. НИКОЛАЕВ, В. ГАВРИЛЕНКО 


О. Салтыков. А. Сырицо. 
Звуковоспроизволящий — комп- 
лекс.— «Радно», 1979, № 7. с. 28 
и № В, с. 34. 


Из какого _матоерпала можно 
изготовить туннель фазоинвер- 


тора? 

Туннель можно изготовить из 
дюралюмивиевой пли стальной 
трубы, полистирола и других 
подобных материалов. 

Можно _лн_ изготовить ящик 


__ Можно _лн изготовить Ни 
громкоговорителя из древесно- 
стружечных плит ДСП) толщи: 
ной 10...15 мм? 

При непользовании ДСИ та- 
кой толщины рекомендуется для 
большей жесткости конструкция 
установить распорку между пе- 
релией и задней нанелями (в ви- 
де деревянного бруска сечением 
20Ж20 мм). 

Можно ли выполинть громко- 
говоритель в ящике от ТОМАС? 

Еели использовать ящик 01 
1ОМАС-1, не меняя его размеры, 
потребуется перессаповка дина- 
мнческих головок в соответствии 
с рекоменданиями, данными в 
статье, Далее следует пиательно 
герметизировать яшик и устано- 
вить фазоинвертирующий труб- 
чатый туннель. Выходное сопро- 
тивление усилнтеля надо умень- 
шить до —29.5 Ом. Тогда частота 
среза будет равна 45 Ги. 

Каковы требования к сослини- 
гельному проводу для полклю- 
чения громкоговоритеня к усили- 
телю? 

Можно использовать любой 
провод. наиример от электро- 
нагревательных приборов, одна- 
ко суммарное сопротивление по- 
стоянному току соединительного 
провода ме должно превышать 
0,4 Ом. 


Какие другне динамнческне 
головки _ можно _ применить в 


громкоговорителе. кроме ВЧ го- 
ловки ЗГД-312 


Кроме указанной, можно прн- 
менить динамическую головку 
ЭГД-36. ЗГЛ-2 или 6бГД-Ш. 
При этом необходимо увеличить 
индуктивность катушки 23 ло 
0,6 мГ (прнмерио 170 витков 
провода ПЭВ-| или ПЭВ-2 дна: 
метром | мм) в уменьшить 
емкость конденсатора СГ до 
4 мкФ, а катушку 22 нсключить. 

Прин использовании головки 
2ГД-36 или 6ГД-1! резистор А/ 
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должен иметь сопротивление 
1 Ом. а 2 16 Ом: лля головки 
ЗГД-2: ®/ — 2 Ом. В2 -- 8,2 Ом 


(рис. 1). Параметры остальных 
элементов громкоговорителя иг 
меняются 





Каким _ проволом намотаны 


катушки эазделительного фильт- 





Е > га А = 
Катушки памотавы проводом 
ПЭВ-| или ПЭ8В-2 днаметром 
Г мм. 
Не возникают_лн_ нелинейные 


нскажения при больших уровнях 


громкости велелетвие перегруз- 


ки громкоговорителя? 
Паспортная мощность головки 


10ГД-30, то есь  мошность 
уснлителя, с которым она может 
длительное время работать при 
подзче сигнала звуковой час- 





тоты, составляег 20 Вт. При 
испытании  звуковоспроизводя- 
щего комплекса на больших 


уровнях громкости было отмече- 
но, что заметные искажения 
обусловлены ограничением зву- 
кового электрического сигнала 
‚в усилителе, а не перегрузкой 
' громкоговорителя. Это нозволи- 
ло использовать в данном комп- 
лексе усилитель е двукратным 
запасом мошности. 

Можно ли использовать гром- 


коговорнтель с обычным усили- 
телем мощности, рассчитанным 


на пагрузку 8 Ом? 

Можно. однако при этом на 
частотах 60...80 Ги АЧХ имест 
подъем в 2...3 дб, что несколько 
ухудшит качество звуковоспро- 
извеления. 

Как рассчитать частотнозавн- 


симый делитель @Ё®2[2 (рис. 2)? 
К! 
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1 
: Рис. 2 


При расчете делителя задают 
ся следующими нараметрами: 
№ — вносимое затуханне. 

К — нхолное сопротивление де- 
лителя. 

Юн, — номннальнос электриче- 
ское сопротивление головки 

Тогда Ю/=Ю{1—^), Кх=А-- 


—Ю] (промежуточный — нара- 
метр} и, наконец. К? -- Ка * Ён, 

К„—К\ 
Чтобы рассчитать индуктив- 
ность [2, задаются частотой 


а, панивая © которой требуется 
увеличение коэффициента пере” 
дачи лелителя. На этон частоте 
ИНДУКТиВНОе сопротивление 
2=0Ё2 должно быть численно 
равно сопротивлению А2. Отею- 


‚ла. 0 
да 22 д, 

Можиос лн в качестве конлен- 
саторов _С7...СЗ3_ использовать 
эисктролитические? 

Ковденсатор СГ обязательно 
должен быть бумажным. Вместо 
конденсаторов С2 и С3 можно 
использовать  электролитичес- 
кие, подав ина них поляризую- 
и\се напряжение (рис. 3). 
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"308 К2 
62 63 
600.308 == = 407908 


500308 = 30к 30к = 9008 


Рис. 3 


Какие диоды можна применить 


вместо ДИ __(У/3, У, "29. 
У21)? 

Возможно пирнмененне диодов 
тина КДТО2А. 

Каковы схема _п_ израмегры 
блока питапия усилителя? 

Источник пнтания может быть 
нестабилизированным, Но дол- 
жен быть выполнен по Двух- 
полярной схеме (см. «Радио», 
1979. № 11, с. 37, рис. 4) с вы: 
ходным напряжением +30 В 
и током нагрузки не менее | А. 
В блоке питания можно неноль- 
зовать четыре выпрямительных 
днода любого тниа с максималь- 
но допустнмым выпрямленным 
током не менее 0,7 А (например, 
Д2146, Д224Б. КД208А. ДЗ03, 
ДЗО4 ит. и. либо выпрямитель- 
ный блок КЦ4О?Е, КЦЗО5Е). 
Емкость каждого конденсатора, 
сглаживакицего пульсации, ие 
менее 4000 мкФ. номинальное 
напряжение 50 В. 

Можно ли © данным усилите- 


лем использовать громкоговорн- 
тели © номинальным электричес- 
ким сопротнвленнем 4 Ом (на: 


пример. 25АС-2 илн _З5АС-1) 
при условии сохранения выход- 
ной монности 40 Вт? 

Да. можно. Но для этого при- 
дется спизить напряжение неточ- 
инка питания до + 23 В. а вуси- 
лителе уменьшить сопротивле- 
ния резисторов: А18 до 











510 Ом, 


32 кОм, Ю22— до 

223 — до 13 кОм. 227 — до 
1 кОм, 828. №29 ин ЮЗ! — 
цо 51 кОм. 232. Ю143, Ю50 н 


5! — ло 0,5 Ом. Подбором со- 
нрогивления резистора 4 (на 
плате ФВЧ)} следует установить 
на коллекторе траизистора У2 


напряжение 2 В отиоснтельно 
нулевого провода. 
Потребляемый от источинка 


питапия ток при этом возрастает 
до 14 ИВА. 

Может _ли усилитель рабо- 
тать © малогабаритным громко- 
говорителем, описанным в жур- 


нале _ «Радно». 1977, № 1, 
с. 56. 572 

Может. но при этом надо 
уменьшить напряжение питания 
усилителя ди 220 В н изменить 
сопротивления резисторов так, 
как это рекомендовано в ответе 
на прелыдуший вопрос. 


А. Николаев, Ю. Черных. 
Стереофоннческий усилитель. — 
«Радио», 1979. № 7. с. 32, 33. 

Какое __ другое реле можно 
применить В усилителе? 

В качестве ^/ можно приме 
нить любое герконовое реле. 
например. РТ-Г, рЭС-42, 
РЭС-43, РЭС-55. Можно изгото- 


нить его самостоятельно при 
изличин  магиитоуправляемых 
горметизированных контактов. 
например МК-10-3, МК. 16-3, 


КЭМ-1. КЭМ-2, КЭМ-3. МК-17 
и др. Обмотка реле наматывает- 
ся пи каркас по всей длине 
коптакта проводом ПЭВ 0.06... 
..0.09. Число витков может лс- 
жать в пределах 2000...3000. 

Напряжение срабатывания ре- 
ле, использованного в усилителе. 
равно 4 В. Если же оно отлича- 
ется от указанного, подбором со. 
противления делителя А86. 687 
добнваются срабатывания реле 
в режиме холостого хода при 
эффективном значении синусо- 
идального  снгнала 17...18 В. 
частотой 100 Ги. 


Не ухудшает ли работу усили. 
геля нестабилизнированное пита 
ние оконенных каскадов? 

Нестабилизированиое питание 
оконечного каскада вносит нска 
женни на инзких частотах. Для 
уменьшения утих искзжений же 
лательио увеличить емкости кон- 
денсаторов С35, С36 по макси 


мально возможной величины 
(в 2..1 раз). 
Возможна ли замена _свето- 


диода АЛЗ07А (НЗ) и траизис- 
торов 1308 (УГУ. у28 )? 


Светолиод НЗ служит про- 
стейшим индикатором выходи 
н не является принбипнально 
необходимым элементом. Заме- 
нить его можна любым свето- 
днодом видимого спектра частот 
(А.Л102. АЛЗОЕ, АЛЗО, АЛЗ16). 
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Транзисторы 11308 можно за- 
менить на  [П309.  КТФОГА, 
КТбОЗА (Б), КТ6бОЗА и др. 
Прн этом следует уменьшить 
сопротивление резнсторов @68. 
К80 по 4...5 кОм. 

Какую роль выполняет днод- 
ный мост в выходном каскаде? 

Сигнал © выхода усилителя 
поступает через делитель А86, 
Ю$7 ина выпрямитель 43. С33, 
а затем на обмотку герконового 
реле К/. При перегрузке усили- 
теля реле К/ срабатывает. Через 
замкнутые контакты А/.7 быстро 
разряжается конденсатор С43 
и потенциал на затвопах полевых 
гранзисторов Уб. У7 повышается 
до нуля. Они открываются н 
шунтируют входную цепь каска- 
да па траизисторе У8. После 
устранення перегрузки выхолно- 
го каскада контакты реле раз- 
мыкаются. копденсатор С43 на- 
чинает медленно разряжаться 
через резистор Ю94, и полевые 
транзисторы закрываются 


Какие громкоговорители ис- 


пользовались © уснлителем? 


Усилитель испытывался с раз- 
личными акустическими систе- 
мами: 1ОМАС-]1, ЗБАС-1, от ра- 
диолы «Симфоння». Лучшее ка 
чество звучания получено в по- 
следнем случае. 

Каковы намоточиые _данные 


трансформатора 7/1? 


Обмотки трансформатора на- 
мотаны проводом ИЭВ-2 0.38 
({1—10). ПЭВ-20.2 (11—14) 
и ПЭВ-20.62 (15—16. 17—18. 
19—72) и размещены на магии- 
топроволе ШЛ20х 32. Число 
внтков обмоток указано в табл. 1. 










Номера Число 
ВЫВОДОВ ВИТКОВ 
1—2 490 
2—3 7 
3-94 35 
$ о 5 34 
6—7 488 
7—8 97 
8—9 35 
В. Гавриленко, К. Шаров, 


Б. Щербаков. Аналоговый час- 
тотомер.— «Радио», 1979, № 8, 
с. 56, 57. 


Какой ‹трелочный индикатор 
нспользован в частотомере? 

Для ипдикацни использован 
микроамнерметр — М265М на 
50 мкА с делениями 0. 10. 20...50. 
Как указано в статье, стрелоч- 
ный прибор проградуирован за- 
ново. Так, против цифры 20 
следует поставить — 90, про- 
тив 20—80 ит. и. Прибор 
автоматически определяет, по 
какой шкале (прямой верхней 
нли обратной нижней) произво- 
дится отсчет показаний. Табли- 
ца 2 иллюстрирует отсчет нока- 
заний для частоты 2872,4 кГи. 


Почему оказалась незалейст- 
вованной кнопка $2.2 («х 10») > 


Переключатель $2 (типа ПК) 
состоит из кнонок © зависимой 
фиксацией, то есть в нажатом 


Ф РАДИО №3 $5, 1980 г. 


состояпии находится всегда 
только одна низ квопок. Кнопкя 
52.1—5$2.4 имеют механическую 
связь. ие показанную ва рис. 2 
в статье. Одна из кнопок должна 
быть указана в пажатом состоя- 


ния. Контакты кнонки 52.2 
не используются. она служит 
лишь дия того, чтобы при ее 


нажатии освобождалась другая 
кнопка. нажатая ранее. 

Каким образом можно понн- 
знть инжний предел измеряемых 
частот до |0 Ги? 

Для этого лостаточно исклю- 
чить элемент 02 (делитель 
частоты 10:1). Никаких других 
изменений не потребуется. кроме 
замены обозначений положений 
переключателя 52: вместо 
«хХ 100» следует указать «Хх 10», 
вместо «Х 10» — «Хх |» ит. д. 
При нажатой кнопке $2.4 цена 
деления будет соответствовать 
10 Гц. Верхиий предел рабочих 
частот после исключения 02 
еннзится ло Г МГц. 


Можно ли использовать кварц 
с другой частотой? 

В частотомере можно исполь- 
зовать квари с частотой выше 
100 кГц, однако в тракт опорной 
частоты надо будет ввести до- 
нолнительный делитель частоты, 
чтобы на его выходе частота 
была равна 100 кГц. 


Чем определяется _максималь- 
ная погрешиость измерения? 

Максимальная — погрешность 
нзмерения определяется  ста- 
бильностью частоты опорного ге- 
ператора # классом точности 
стрелочного индикатора. 
__Как калибруется прибор? 


Таблица 1 





Номера Число 
ВЫВОДОВ ВЫТкОЯ 
9—0 34 
11—12 150 
13 —14 151 
15 --- 16 151 
17.-— 18 152 
19--20 9 
21-22 33 


При калибровке стрелка ипди- 
катора устанавливается на ко- 
ненном делении шкалы. Частота 
импульсов, подаваемых на стрс- 
лочный инликатор. нри этом за- 
висит от того, какая из кнопок 
$2 пижата. Так, при пажатой 
кнойке 52.4 (Ж0.[) частота им- 
пульсов, поступающих на инди- 
катор ирн калибровке, равна 
250 Ги при скважности 4: 


Кркую фупкнию выполняет 
триггер 09.2? 

Триггер 03.2 совместно с эле- 
ментом 05.4 служит для форми- 
рования положительного им- 
пульса на осповвом выходе эле- 
мента 04.2 длительностью, рав- 


ной половине пернода частоты 
на входе С элемента 09.1. 
в  моменг перехода элемента 


04.Р в состоянне А. 
Нет ли неточностей в схеме 


индикации прямой п обратной 


икалы? 





Таблиця 2 





Положение $2 Шкала Ноказанля Отсчет 
х100 нрямая 28... 2 МГи 
х10 обратная 87.. 800 кГц 
х! обратная ие 70 кГц 
хо. 1 прямая 24... 2.4 кГи 
В схеме индикации прямой 
и обратной шкалы, допущены основному выходу соответствует 


ошибки. Инже приводится пере- 
пень изменений, которые нужно 
сделать в принииниальной схеме. 

В схеме 08.2 входу О соответ- 
ствует вывод /2 мнкросхемы 
(а не 1/). входу С — вывод #1 
(а не 12). В схеме О Ю.Г основ- 
ному выходу соответствует вы: 
вод 9 (8 не 6), а ниверсному — 
вывод б (а не 5) В схеме 010.2 


вывод (а ие 5). а инверсному — 
вывод 8 (&неб). Вывод [0 схемы 
010.2 должен быть подключен 
к «+5В» (а ие ко входу О 
схемы 08.2). Вывод // схемы 
0210.2 должен быть соединен 
с выводом +4 (а че 5) схемы 
09.1. Вывод 2 схемы 09.2 дол- 
жен быть соединен со входом Р 
схемы 08.2. 


63 


35 ЛЕТ ВЕЛИКОЙ ПОБЕДЫ 


33 


Н. Алексеев — Великая Победа . - 1 
А. Громов — Звучат позывные городов- героев . 5 
А. Гриф — Страницы биографии . : з 8 
Л. Глюкман — Встреча с П. Н. Рыбкиным . 9 
ЧЕТВЕРТЬ ВЕКА ВАРШАВСКОМУ ДОГОВОРУ 
Е. Румянцев — Выполняя интернациональный долг. . 10 
РАДИОДЮБИТЕ ЛЬС ИЕ СПУТНИКИ _ 
А. Кушниров — Ретрансивер-7 12 
СПОРТИВНАЯ и 
С. Бунин — Несколько советов коротковолновикам . 14 
7 МАЯ — ДЕНЬ РАДИО 
И. Казанский — ЗВ ЕЯНЫЙ авиадиспетчер . 15 
Для советского человека. - Те 17, 18 
Радиоспортсмены о своей технике. Высокочастотный 
амперметр. Коаксиальный переходник. Диапазон 
160 мв ОМ/ЗО!. Пульт управления вращеннем антен- 
ны. Источник стабилизированного напряжения сме- 
мени о ИСУ ск, Кот: 32а 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ 
А. Пескнн, Д. Филлер — Телевизоры нового поколе- 
ния. Блок обработки сигналов . 4.2525 
| ЗВУКОВОС ПРОИЗВЕДЕНИЕ | 
А. Чанитурня —  Сверхтихоходный — электродви- 
гатель ЭПУ. . 9. У... Ех +8 
А. Бутенко — Трехполосная акустическая система 32 
М. Кучев, В. Шевкуцов — Активный регулятор» ром 
кости . - ь Е 
РАДИОПРИЕМ 
А. Гуляев. В. Липатов — ра ПЧ с транзисторным 
детектором с у о с Е и. 
МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ- 

С. Грунин — Контрольный канал воспроизведения . . 36 
А. Ашметков — Шумоподавитель . ЕРеЕ . 37 
ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 

В. Белитченко0 — Герконовый «замок» электронно- 


го сторожа 
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равление днапроекторами. Датчик автосторожа. 
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{< УТ, © 
(размер Зы ‚ долей; введены 41. 
2 разн доли, , 2-и — сильная): а 


: и и | г 
` т 9 
б - . Г Гы 
{ — напряжение на выходе задающего_ . 
7 генератора, 


_2 — напряжение триггера ОТ (рис. пу 


3, Ч ин 5 — напряжение триггеров 021. 
02.2 и 03.1 счетчика, 
8 6, Ти 8 — наприжения на выходе 2 . 
н 5-го направленнй дешифратора, | 
9 — напряжение сумматора слабых долей _ 
(пунктирной динмей изображено это напря- = 
жение в режиме «Удар мягк.», 


10 — напряжение сумматора снльных 


долей, 
10 Ши {2 — выходное напряжение синтеза- 
тора в а ес жестк.» и «Удир 


млек.». 





и 3, 
5 


фри 


«МЕЛОДИЯ-110- 
СТЕРЕО» 


Стереофоническая радиола «Мелодия- 
| 10-стерео» рассчитана на ирием программ 
радиовещателыьшых станций в днапазонах 
длинных, средних. коротких и ультракорот- 
ких воли, а также на воспроизведение за- 
писи с грампластинок любого формата. В 
радиоле используется новое электропро- 


нгрывающее устройство 1ЭПУ-80СК с 
магнитной головкой ГЗМ-105. Работает 
«Мелодия-110-стерео» на громкоговори- 


тели 10АС-409. В УКВ днапазоне пред- 
усмотрена фнксированная настройка на 
четыре радностанции. 


Основные технические характернстнки 


Номинальная выходная 


мощность, Вт. . . 2ж10 











Номинальный диапазон 
воспроизводимых ча- 
стот, Ги, по тракту: 

радиоприема в дилна- 


зоне: 

ВСВ ЮВ 50...6 300 

УКВ Е 50...15 000 

воспроизведения меха- 

нической записн. ЗЕ,5...16 000 
Потребляемая мощность, 

Виа у 5 70 

Габариты, мм: у 

раднолы . . . ‚ 780х420х 160 

громкоговорителя . 360х215 х 175 
Масса всего комплекта. кг 30 


Ориентировочная цена — 450 руб. 


«ЭЛЕКТРОНИКА-203 
СТЕРЕО » 


Стереофонический кассетный магннито- 
фон «Электроника-203-стерео» рассчитан 
на запись и воспроизведение фонограмм 
со стандартных магнитофонных кассет 
МК-60. Новая модель имеет динамический 
шумоподавитель, синжаюшинй шумы фоно- 
грамм в режнме воспроизведения, стклю- 
чаемую систему автоматического регулиро- 
вания уровня запнси, автостон ири окоича- 
ини ленты в кассете, счетчик метража лен- 
ты. «Электроника-203-стерео» мажет ра- 
ботать на встроенную динамнческую го- 
ловку 2ГД-40 или на выносные громко- 
говорнтели, в каждом из которых уста- 
новлено две головки: 6ГД-6 и ЗГД-31. 
Новый магинтофон может питаться от 
шести элементов 373 н от сети переменного 
тока через блок питания БП-Э-203. уста- 
навливаемый в отсек нсточника пнтання 
вместо элементов 373. 


Основные техннческие характернстикн 


Максимальная выходная 
мощность, Вт... . 2ж8 
Рабочий диапазон частот 


на линейном выходе, Гц 63...12 500 
Коэффициент детоиа- 

ции, %. .. у + 0,3 
Габариты, мм .- . . -305х390х 108 
Орнентировочная цена — 360 руб. 


«ВЕСНА-205» 


Переносный кассетный магнитофон «Вес- 
на-205» разработан на базе серийно вы- 
пускаемой модели «Весна-202». В отличие 
от этого аппарата «Весна-205» имеет авто- 
стоп при окоичании ленты в кассете, а ее 
пнтание возможно не только от сети пере- 
менного тока и от шести элементов 373, 
но н от внешнего источника питания на- 
пряжением 12 В 

В новом магннтофоне имеется встрое=- 
ный электретный микрофон, устройство 
шумопоннжения, предусмотрена автомати- 
ческая регулировка уровня записн и ло- 
полнительная скорость ленты 2,38 см. 


Основные техннческие характернстикн 


Скорость ленты, сме. . 3,76; 2.38 
Коэффициент детона- 

ции, %, при скорости 

4.76 см. . .. чи + 0.3 
Макснмальная выходная 

мощность, Вт... .. 2 


Рабочий днапазон частот, 
Гц. при скорости, см/с: 
4:76. .. . 63...12 500 
Я ро. о а 14060 
Габариты, мм. . . . - 304х276 х 88 
Масоаииг . ль неа 4.2 
Орнентировочная цена — 240 руб. 
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Функциональная схема авто- 
матизированной системы 
управления воздушным дви- 
жением «Старт» 


® Пульт диспетчера посадки 


Индикаторы пульта диспет- 
чера 
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ния 





Индекс 70772 
Цена йомера 50 коп. -), 


© ря 
{ >>. 


‘оррования 
ЭбРАСТИСЙ ПАДИОИЛУЯ ДОСадЕ 


РАСРАЦИЯ РАДМОСПОРТА 
ОРПОВАНОЙСТОвЛАЕТЬ 


а ИТ 
а вы О КТТ рааих 
ср 4 5 Осмо сока 
Перья в даме 5 взор 
зов0бое дика [— Суюл г 

| дав еРюрст. 


Пели вые Иры чьи = а 
я рые нк: 





